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В настоящей работе мы рассмотрим различные точные представ-
ления всех неабелевых групп порядка 24, сопоставляющие элементам
этих групп мультипликативные η-произведения. Для каждой группы
мы подробно выпишем все неприводимые представления, классы со-
пряженных элементов и таблицы, описывающие соответствия между
элементами и модулярными формами.

Введение

В этой статье изучаются такие конечные группы, что модулярные фор-
мы, ассоциированные со всеми элементами этих групп с помощью некоторо-
го точного представления, принадлежат специальному классу модулярных
форм, которые называются мультипликативными η− произведениями. Это
открытая проблема: все такие группы до сих пор не найдены. Для одного
и того же типа групп возможны иногда различные варианты соответствия.

В статье [11] было показано, что указанному условию удовлетворяют
все группы порядка 24, если рассматривать их регулярные представления.
В настоящей работе мы рассмотрим другие точные представления неабеле-
вых групп порядка 24, сопоставляющие элементам этих групп мультипли-
кативные η-произведения. Для каждой группы мы подробно выпишем все
неприводимые представления, классы сопряженных элементов и таблицы,
описывающие соответствия между элементами и модулярными формами.

Функция η(z) определяется формулой

η(z) = q1/24
∞∏

n=1

(1 − qn), q = e2πiz,

z лежит в верхней комплексной полуплоскости.

1Представлена доктором физико-математических наук, профессором В.Е. Воскресен-
ским.

2Воскресенская Галина Валентиновна (vosk@ssu.samara.ru), кафедра алгебры и гео-
метрии Самарского государственного университета, 443011, Россия, г. Самара, ул.Акад.
Павлова, 1.
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Мы рассматриваем модулярные формы, которые полностью описывают-
ся следующими условиями: это параболические формы целого веса с харак-
терами, собственные относительно всех операторов Гекке, все нули которых
сосредоточены в параболических вершинах с кратностью 1. Приведем их
полный список.

Формы веса 1:

η(23z)η(z), η(22z)η(2z), η(21z)η(3z), η(20z)η(4z),

η(18z)η(6z), η(16z)η(8z), η2(12z).

Формы веса 2:

η(15z)η(5z)η(3z)η(z), η(14z)η(7z)η(2z)η(z), η(12z)η(6z)η(4z)η(2z),

η2(11z)η2(z), η2(10z)η2(2z), η2(9z)η2(3z), η2(8z)η2(4z), η4(6z).

Формы веса 3:

η2(8z)η(4z)η(2z)η2(z), η3(7z)η3(z), η3(6z)η3(2z), η6(4z).

Формы веса 4:

η4(5z)η4(z), η4(4z)η4(2z), η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z), η8(3z).

Форма веса 5: η4(4z)η2(2z)η4(z).
Формы веса 6: η6(3z)η6(z), η12(2z).
Форма веса 8: η8(2z)η8(z).
Форма веса 12: η24(z).
К этому списку добавим еще 2 параболические формы полуцелого веса:

η(24z), η3(8z).
Эти функции мы назовем мультипликативными η−произведениями,

так как они имеют мультипликативные коэффициенты Фурье.
Сопоставление элементам конечных групп модулярных форм осуществ-

ляется по следующему правилу. Пусть Φ—представление конечной группы
G унимодулярными матрицами в пространстве V, размерность которого де-
лится на 24. И пусть для любого элемента g ∈ G характеристический мно-
гочлен оператора Φ(g) имеет вид:

Pg(x) =
s∏

k=1

(xak − 1)tk , ak ∈ N, tk ∈ Z.

С каждым элементом g ∈ G можно связать функцию

ηg(z) =
s∏

k=1

ηtk(akz).

Будем называть представление группы искомым или представлением
допустимого типа, если с помощью этого представления с элементами
группы ассоциируются мультипликативные η-произведения.

Допустимые группы указываются с точностью до изоморфизма.
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Искомые группы могут содержать элементы порядков, не превосходя-
щих 24 и не равных 13, 17, 19. Непосредственно проверяется, что если неко-
торому элементу группы соответствует мультипликативное η-произведение,
то всем его степеням также соответствуют параболические формы из ука-
занного выше списка. Используя этот факт, при исследовании групп до-
статочно рассматривать представления только для элементов, не лежащих
в одной циклической группе. Единичному элементу группы всегда соответ-
ствует параболическая форма η24(z).

Для каждой из этих групп одним из допустимых представлений яв-
ляется регулярное. Элементы группы соответствуют модулярным формам
из списка η2(12z), η3(8z), η4(6z), η6(4z), η8(3z), η12(2z), η24(z) в соответ-
ствии со своими порядками. Далее мы будем описывать другие допусти-
мые представления. для каждой из рассматриваемых групп мы укажем в
таблице соответствие между элементами группы и мультипликативными
η-произведениями.

1. Неабелевы группы порядка 24, не содержащие
элементы порядка 12, и мультипликативные
η-произведения

1.1. Группа S 4

Генетический код группы: < a, b : a4 = b2 = e, (ab)3 = e > .
Классы сопряженых элементов:
C1 = (e),
C2 = (b, a2ba2, aba3, a3ba, aba2b, a3ba2b),
C3 = (ab, a3b, ba, ba3, aba2, a2ba, a2ba3, a3ba2),
C4 = (a, a3, a2b, ba2, aba, a3ba3),
C5 = (a2, (ba2)2, (aba)2).
Неприводимые представления:

T1(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 −1
1 0 −1
0 1 −1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T1(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
−1 1 0
0 1 0
0 0 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T2(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 0 1
−1 0 1
0 −1 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T2(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
1 −1 0
0 −1 0
0 0 −1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T3(a) =

(
0 ζ3
ζ23 0

)
, T3(b) =

(
0 1
1 0

)
;

T4(a) = T4(b) = −1; T5(a) = T5(b) = 1.

Здесь можно рассмотреть два случая.
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1 Искомое представление содержит все одномерные представления с
кратностью 4, остальные представления — с кратностью 2. Элементы груп-
пы третьего порядка соответствуют модулярной форме η6(3z)η6(z),элементы
группы четвертого порядка соответствуют модулярной форме η4(4z)η4(2z),
элементы из класса C5 соответствуют η8(2z)η8(z), элементы из класса C2

соответствуют η12(2z).

2. Представление

T = T1 ⊕ 3T2 ⊕ 4T3 ⊕ T4 ⊕ 3T5

также является допустимым.
Элементы группы третьего порядка соответствуют модулярной форме

η8(3z),элементы группы четвертого порядка соответствуют модулярной фор-
ме η4(4z)η2(2z)η4(z), элементы из класса C5 соответствуют η8(2z)η8(z), элемен-
ты из класса C2 соответствуют η12(2z).

1.2. Группа G �< a, b : a6 = b4 = e, b−1ab = a5 >

Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

e a, a5 a2, a4 a3 b, a2b, a4b b2 b3, a2b3, a4b3 ab, a3b, a5b ab2, a5b2

C10 C11 C12

ab3, a3b3, a5b3 a2b2, a4b2 a3b2

Одномерные представления:

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

a 1 1 1 1 −1 −1 −1 −1
b i −i 1 −1 i −i 1 −1
Неприводимые двумерные представления:

T9(a) = T10(a) =

(
ζ6 0
0 ζ56

)
; T11(a) = T12(a) =

(
ζ3 0
0 ζ23

)
.

T9(b) = T11(b) =

(
0 i
i 0

)
; T10(b) = T12(b) =

(
0 1
1 0

)
.

1)Допустимым представлением является прямая сумма

T = T1 ⊕ T2 ⊕ T7 ⊕ T9 ⊕ T10 ⊕ T12 ⊕ 2(T3 ⊕ T4 ⊕ T5 ⊕ T6 ⊕ T9 ⊕ T11).
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Элементы Модулярные формы

a, a5, a2b2, a4b2 η3(6z)η3(2z)

ab2, a5b2 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

b, ab, a2b, a3b, a4b, a5bb3, ab3, a2b3, a3b3, a4b3, a5b3 η6(4z)

a, a2 η6(3z)η6(z)

a3b2 η8(2z)η8(z)

b2, a3 η12(2z)

e η24(z)

2) Представление

T = T5 ⊕ T6 ⊕ T7 ⊕ T8 ⊕ T9 ⊕ T10 ⊕ 2(T1 ⊕ T2 ⊕ T3 ⊕ T4 ⊕ T11 ⊕ T12).

является допустимым.

Элементы Модулярные формы

a, a5 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

ab2, a5b2, a2b2, a4b2 η3(6z)η3(2z)

b, ab, a2b, a3b, a4b, a5b, b3, ab3, a2b3, a3b3, a4b3, a5b3 η6(4z)

a, a2 η6(3z)η6(z)

a3 η8(2z)η8(z)

b2, a3b2 η12(2z)

e η24(z)

1.3. Группа D6 × Z2

Генетический код группы:
< a, b : a6 = b2 = 2 = e, b−1ab = a5, ac = ca, bc = cb >.
Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

e a, a5 a2, a4 a3 b, a2b, a4b ab, a3b, a5b c ac, a5c a2c, a4c

C10 C11 C12

a3c bc, a2bc, a4bc abc, a3bc, a5bc

У группы 8 одномерных представлений: значения 1 и −1 чередуются
на элементах a, b, c.

Неприводимые двумерные представления:
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Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ6 0

0 ζ56

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , k = 1, 2, 3, 4; Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ3 0

0 ζ23

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , k = 5, 6, 7, 8;

Tk(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , k = 1, 8, Tk(c) = E, k = 1, 2, 5, 6; Tk(c) = −E, k = 3, 4, 7, 8.

Искомым представлением является прямая сумма, в которую не входят
представления T2, T4, одномерные представления, переводящие элемент b в
1, входят с кратностью 2, остальные неприводимые представления входят
с кратностью 1.

Элементы Модулярные формы

a, a5 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

ac, a2c, a4c, a5c η3(6z)η3(2z)

a, a2 η6(3z)η6(z)

a3 η8(2z)η8(z)

akbcl, k = 0, 5, l = 0, 1; a3c, c η12(2z)

e η24(z)

1.4. Группа < a, b : a4 = b6 = (ab)2 = (a−1b)2 = e >

Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4 C5

e a, a3, b4a3, b2a, b4a, b2a3 b, b5a2 b2, b4 b5, ba2

C6 C7 C8 C9

b3, b3a2 ba, b5a3, b3a, ba3, b5a, b3a, b3a3 a2 b2a2, b4a2

Неприводимые двумерные представления:

Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

−1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , k = 1, 2; Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , k = 3, 4;

T5(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ4 0

0 ζ34

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .
T1(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ26 0

0 ζ6

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T2(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ56 0

0 ζ26

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T3(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ6 0

0 ζ56

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,
T4(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ3 0

0 ζ23

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T5(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .
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У этой группы 4 одномерных представления: значения 1 и −1 череду-
ются на элементах a и b.

Искомым представлением является прямая сумма, в которую представ-
ления T1, T2 входят с кратностью 1, остальные неприводимые представле-
ния входят с кратностью 2.

Элементы Модулярные формы

b.b5, b5a2, b3a2 η3(6z)η3(2z)

b2a2, b4a2 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

a, a3, b4a3, b2a, b4a, b2a3 η4(4z)η4(2z)

b2, b4 η6(3z)η6(z)

a2 η8(2z)η8(z)

b3, b3a2, ba, b5a3, b3a, ba3, b5a, b3a3 η12(2z)

e η24(z)

1.5. Бинарная группа тетраэдра

Генетический код группы: < a, b : a6 = b6 = (ab)4 = e, a3 = b3 = (ab)2 >
В группе 7 классов сопряженных элементов: их представители — это сте-

пени элемента a и элемент ab.
Искомое представление — это прямая сумма, в которую не входит дву-

мерное неприводимое представление, для которого собственные значения
оператора T (a) равны ζ6, ζ56, единичное представление входит с кратностью
5, два других одномерных представления входят с кратностью 1, трехмер-
ное — с кратностью 3, остальные двумерные представления входят с крат-
ностью 2.

В этом случае элементы, сопряженные a, a5, соответствует модулярной
форме η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z), элементы, сопряженные a2, a4, соответствует
модулярной форме η6(3z)η6(z), элемент a3 соответствует модулярной фор-
ме η8(2z)η8(z), элементы, сопряженные ab, соответствует модулярной форме
η4(4z)η2(2z)η4(z).

1.6. Группа A4 × Z2

Генетический код группы:
G �< a, b, : a3 = b2 = c2 = (ab)3 = e, ac = ca, bc = cb >.
Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4

e a, a2ba2, ab, ba a2, aba, a2b, ba2 b, a2ba, aba2
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C5 C6 C7 C8

c ac, a2ba2c, abc, bac a2c, abac, a2bc, ba2c bc, a2bac, aba2c

Одномерные представления:

T1 T2 T3 T4 T5 T6

a 1 ζ3 ζ
2
3 1 ζ3 ζ23

b 1 1 1 1 1 1

c 1 1 1 −1 −1 −1

T7(a) = T8(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
0 1 0

0 0 1

1 0 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T7(b) = T8(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
1 0 0

0 −1 0

0 0 −1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T7(c) = E, T8(c) = −E.

Искомым представлением является прямая сумма, содержащая все
неприводимые представления с кратностью 2.

Элементы Модулярные формы

ac, a2ba2c, abc, bac, a2c, abac, a2bc, ba2c η3(6z)η3(2z)

a, a2ba2, ab, ba, a2, aba, a2b, ba2 η6(3z)η6(z)

b, a2ba, aba2 η8(2z)η8(z)

c, bc, a2bac, aba2c η12(2z)

e η24(z)

2. Неабелевы группы порядка 24, содержащие
элементы порядка 12, и мультипликативные
η-произведения

2.1. Группа D4 × Z3

Генетический код группы:
< a, b, c : a4 = b2 = c3 = e, b−1ab = a3, ca = ac, cb = bc > .
Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10

e a, a3 a2 ab, a3b b, a2b c ac, a3c a2c abc, a3bc bc, a2bc

C11 C12 C13 C14 C15

abc2, a3bc2 c2 ac2, a3c2 a2c2 bc2, a2bc2
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Одномерные представления:

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 T11 T12

a 1 1 −1 −1 1 1 −1 −1 1 1 −1 −1
b 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1
c 1 1 1 1 ζ3 ζ3 ζ3 ζ3 ζ23 ζ23 ζ23 ζ23

Двумерные неприводимые представления:

T13(a) = T14(a) = T15(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ4 0

0 ζ34

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T13(b) = T14(b) = T15(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T13(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 1 0

0 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T14(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ3 0

0 ζ3

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T15(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ23 0

0 ζ23

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .
Допустимым представлением является прямая сумма, в которую все

неприводимые представления, переводящие элемент c в 1 или в единичную
матрицу, входят с кратностю 2, а остальные неприводимые представления
входят с кратностью 1.

элементы модулярные формы

ac, a3c2, ac2, a3c2 η(12z)η(6z)η(4z)η(2z)

a2c2, a2c η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

bc, bc2, abc, abc2, a2bc, a2bc2, a3bc, a3bc2 η3(6z)η3(6z)

a, a3 η4(4z)η4(2z)

c, c2 η6(3z)η6(z)

a2 η8(2z)η8(z)

b, ab, a2b, a3b η12(2z)

e η24(z)

2.2. Группа S 3 × Z4

Генетический код группы:
< a, b, c : a3 = b2 = c4 = e, b−1ab = a2, ca = ac, cb = bc > .
Классы сопряженых элементов:

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

e a, a2 b, ab, a2b c ac, a2c bc, abc, a2bc c2 ac2, a2c2 bc2, abc2, a2bc2

C10 C11 C12

c3 ac3, a2c3 bc3, abc3, a2bc3
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Одномерные представления:

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8

a 1 1 1 1 1 1 1 1

b 1 −1 1 −1 1 −1 1 −1
c 1 1 −1 −1 ζ4 ζ4 ζ24 ζ24

Двумерные неприводимые представления:

T9(a) = T10(a) = T11(a) = T12(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ3 0

0 ζ23

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T9(b) = T10(b) = T11(b) = T12(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T9(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 1 0

0 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T10(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ4 0

0 ζ4

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ,
T11(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ34 0

0 ζ34

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , T12(c) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ −1 0

0 −1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .
Допустимым представлением является прямая сумма, в которую все

неприводимые представления, переводящие элемент c в 1, −1 или в еди-
ничную матрицу, входят с кратностью 2, а остальные неприводимые пред-
ставления входят с кратностью 1.

Элементы Модулярные формы

ac, a2c, ac3, a2c3, η(12z)η(6z)η(4z)η(2z)

ac2, a2c2 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

c, c3, bck, abck, a2bck, k = 1, 3 η4(4z)η4(2z)

a, a2 η6(3z)η6(z)

b, ab, a2b, c2 η8(2z)η8(z)

bc2, abc2, a2bc2 η12(2z)

e η24(z)

2.3. Группа G �< a, b : a3 = b8 = e, b−1ab = a2 >

Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

e a, a2 b, ab, a2b b2 b4 b6 b3, ab3, a2b3 b5, ab5, a2b5 b7, ab7, a2b7
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C10 C11 C12

ab2, a2b2 ab4, a2b4 ab6, a2b6

Неприводимые представления:

Tk(a) = 1, Tk(b) = ζk8, k = 1, 8;

T9(a) = T10(a) = T11(a) = T12(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ3 0

0 ζ23

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T9(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ; T10(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 i

i 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ;

T11(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 ζ8

ζ8 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ; T12(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 ζ38

ζ38 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .
Допустимым представлением является прямая сумма, в которую точ-

ные двумерные представления и одномерные представления, переводящие
элемент b в первообразные корни степени 8 из 1, входят с кратностью 1,
а остальные неприводимые представления входят с кратностью 2.

Элементы Модулярные формы

ab2, a2b2, ab6, a2b6 η(12z)η(6z)η(4z)η(2z)

b, ab, a2b, b3, ab3, a2b3, b5, ab5, a2b5, b7, ab7, a2b7, η2(8z)η2(4z)

ab4, a2b4 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

b2, b6 η4(4z)η4(2z)

a, a2 η6(3z)η6(z)

b4 η8(2z)η8(z)

e η24(z)

2.4. Группа Q8 × Z3

Генетический код группы: < a, b, c : a4 = b4 = c3 = e, b−1ab = a3, b2 = a2,
ac = ca, bc = cb >.

Классы сопряженных элементов:

C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 C9

e a, a3 a2 b, a2b ab, a3b c ac, a3c a2c bc, a2bc

C10 C11 C12 C13 C14 C15

abc, a3bc c2 ac2, a3c2 a2c2 bc2, a2bc2 abc2, a3bc2

У группы 12 одномерных представлений: числа 1 и −1 чередуются на
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элементах a и b ; значения одномерных представлений на элементе с равны
1, ζ3, ζ23.

Неприводимые двумерные представления:

Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζ4 0

0 ζ34

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ; Tk(b) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ; k = 1, 2, 3,

T1(c) = E, T2(c) = ζ3E, T3(c) = ζ
2
3E.

Допустимым представлением является прямая сумма, в которую T1 и
одномерные представления, переводящие элемент c в 1, входят с кратно-
стью 2, а остальные неприводимые представления входят с кратностью 1.

Элементы Модулярные формы

ack, a3ck, k = 1, 2 η(12z)η(6z)η(4z)η(2z)

a2, a2c, a2c2 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

akbcl, k = 0, 3, l = 1, 2 η3(6z)η3(2z)

a, a3 η4(4z)η4(2z)

c, c2 η6(3z)η6(z)

a2 η8(2z)η8(z)

b, ab, a2b, a3b η12(2z)

e η24(z)

2.5. Диэдральная группа D12

Генетический код группы: < a, b : a12 = b2 = e, b−1ab = a−1 >.
В группе 9 классов сопряженных элементов. Их представители: степени

элемента a, элементы b, ab. У этой группы 4 неприводимых одномерных
представления ( 1 и −1 чередуются на элементах a и b) Двумерные непри-
водимые представления:

Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ ζk12 0

0 ζ−k12

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ ; Tk(a) =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝ 0 1

1 0

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ , k = 1, 2, 3, 4, 5.

Допустимым представлением является прямая сумма, в которую все точ-
ные представления входят с кратностью 1, остальные представления —
с кратностью 2.
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Элементы Модулярные формы

a, a5, a7, a11 η(12z)η(6z)η(4z)η(2z)

a2, a10 η2(6z)η2(3z)η2(2z)η2(z)

a3, a9 η4(4z)η4(2z)

a4, a8 η6(3z)η6(z)

a6 η8(2z)η8(z)

akb, k = 0, 11 η12(2z)

e η24(z)
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