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В статье исследован растительный покров лесных карстовых воронок Са-
марского Высокого Заволжья. Рассмотрены вопросы изменения природных
факторов среды и создания особого микроклимата, который влияет на фор-
мирование растительного покрова склонов и днищ лесных карстовых воро-
нок. Приводится список сообществ, даются их характеристики и указыва-
ются номенклатурные типы.

Введение
Карстовые формы рельефа являются составной частью природно-территори-

альных комплексов Самарского Высокого Заволжья и играют заметную роль в ди-
намике ландшафтов [1, 2]. Объектом нашего исследования явились растительные
сообщества карстовых воронок, расположенных в лесных массивах Сергиевского
и Исаклинского районов Самарской области. На состав и структуру сообществ
данных местообитаний влияет окружающая растительность, которая служит по-
ставщиком семенного материала для фитоценозов карстовых воронок.

Материалы и методы
Методика исследования карстовых структур имела комплексный подход

и включала геоморфологические [3, 4], экологические и геоботанические данные
[5–9]. Было изучено 76 карстовых воронок и сделано 219 описаний растительности.
Геоботанические описания в воронках проводили, придерживаясь ”системы участ-
ков с условными обозначениями” [10]. Далее выбиралась типичная для данного
фитоценоза визуально гомогенная площадка. Если растительные сообщества за-
нимали меньшую или, наоборот, большую площадь, выходящую за пределы уста-
новленного участка, то описания проводились в пределах реального контура. Учи-
тывались все виды сосудистых растений. Обилие видов в геоботанических описа-
ниях указывалось в процентах проективного покрытия. Для синтаксономических
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таблиц обилие в камеральных условиях переводилось в баллы по немного моди-
фицированной шкале Б.М. Миркина [11, 12]. Балл 5 соответствовал проективному
покрытию почвы наземными частями растений на учетной площадке более 50%,
4 — 26–50%, 3 — 16–25%, 2 — 6–15%, 1 — 1–5%, + — менее 1%. В лесных со-
обществах учитывали деление на ярусы и сомкнутость крон древостоя по всей
пробной площадке. Высоту деревьев замеряли эклиметром.

Постоянство видов в диагностических таблицах приводится в традиционных
для направления Ж. Браун-Бланке баллах константности, которые имеют града-
ции: I — 1–20%, II — 21–40%, III — 41–60%, IV — 61–80%, V — 81–100%. Обработка
материала велась с помощью программ ”Фитоценолог” [13] и TWINSPAN [14]. По-
рядок видов перестраивался в соответствии с убыванием их встречаемости (упоря-
доченная таблица), а затем, при сравнении столбцов (описаний) между собой, вы-
делялись блоки сходных геоботанических описаний (дифференцирующая таблица)
в соответствии с основными канонами процедуры классификации [15, 16, 17]. Про-
грамма TWINSPAN использовалась для выделения групп сообществ, сходных по
флористическому составу. Названия описанных синтаксонов даны в соответствии
с ”Международным кодексом фитосоциологической номенклатуры” [18]. Номенкла-
турные типы новых синтаксонов отмечены звездочками (∗). Даты и локалитеты
описаний охарактеризованных сообществ приведены в конце характеристики каж-
дой ассоциации. При изучении экологических условий местообитаний нами осу-
ществлялась координация выделенных синтаксонов с использованием экологиче-
ских шкал Л.Г. Раменского: переменности увлажнения (ПУ) и увлажнения (У)
[19]. Латинские названия растений в настоящей работе даются по С.К. Черепа-
нову [20]. Названия и характеристика почв — по ”Классификации и диагностике
почв СССР” [21].

Результаты и обсуждение

На территории исследования лесных карстовых воронок распространены ду-
бово-липовые, кленово-липовые и тополево-осиновые леса с участием березы.

Высокая оценка леса как гидрологического фактора в развитии карстового
процесса была отмечена еще первыми исследователями этого явления [22]. Деталь-
но изучая карст, А.В. Ступишин [23, 24] сделал вывод о том, что лес в зимний
период создает выдержанный по всей площади снежный покров, который медлен-
но тает почти на месяц позже, чем на открытых пространствах. Следовательно,
происходит повсеместная инфильтрация талых вод в почву. Эти воды обогащены
свободной углекислотой и органическими кислотами. Они, соединяясь с грунто-
выми водами, создают мощный постоянный пластовый подземный сток, который
оказывает в весеннее и даже в летнее время сильное воздействие на карстующие-
ся породы. Поэтому в лесных массивах изучаемой территории карстовые воронки
встречаются довольно часто.

Изучаемые провалы имеют в основном чашеобразную форму и глубину до 35–
40 м, максимальный диаметр может достигать 130–150 м. Иногда встречаются
карстовые воронки в виде огромных котловин, и тогда их диаметр превышает
250 м, а глубина возрастает до 50 м. В таких карстовых формах рельефа при-
родные факторы среды претерпевают значительные изменения. Повышается тем-
пература воздуха и поверхностного слоя почвы, возрастает увлажнение и умень-
шается освещенность. Благодаря этому здесь создается особый микроклимат, ко-
торый влияет на формирование растительного покрова склонов и днищ лесных
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карстовых воронок. Их фитоценозы слагаются травянистыми и древесно-кустар-
никовыми видами.

В табл. 1 приведены выделенные сообщества, характеризуемые в настоящей
работе.

Таблица 1
Диагностическая таблица сообществ лесных карстовых воронок

Порядковый номер синтаксона 11 2 3 4 5 6 7
Д. в. ассоциаций
Epipactis helleborine QF V — III III — — III
Actaea spicata Fs IV — — — — — —
Sanguisorba officinalis IV — — II — — II
Populus nigra — V — — — — —
Corylus avellana QF — V — — V — I
Ulmus glabra Fs — V I II II — I
Fallopia convolvulus — IV I — — — —
Vicia cracca I IV — II — — —
Melica nutans I — V I — — —
Prunus spinosa — — V — — — —
Scrophularia nodosa Fs — — IV — — — —
Campanula trachelium QF — — IV I — — —
Euphorbia semivillosa — — I V — — —
Geranium sanguineum — II II V III — III
Solidago virgaurea — I — IV — — —
Chamaecytisus ruthenicus Qp — — — IV — — —
Thalictrum flavum — — — III — — —
Stachys officinalis — — — III — — —
Pulsatilla patens — I — III — — —
Origanum vulgare — — — III — — I
Agrimonia eupatoria Qp — — — III — — II
Geum urbanum Fs — I II III — — —
Pulmonaria angustifolia — — — — V — —
Pulmonaria obscura Fs — — — — V — I
Stellaria holostea I — — — V — I
Dtyopteris filix-mas Fs — — — — — III —
Urtica urens — — — — — III I
Padus avium Alin — — II I — III —
Rubus idaeus — I I — I III —
Adenophora lilifolia I — I II — — V
Galium boreale — I II III — — V
Lilium martagon QF — I II I — — V
Прочие виды
Aegopodium podagraria QF V V V V V III V
Lathyrus vernus QF V V V III V III V
Carex rhizina III V III III V III IV
Brachypodium pinnatum III II II V II III V
Convallaria majalis QTil II V V V V III V
Euonymus verrucosa QF II V V V V III V
Viola hirta II IV III IV V — IV
Stellaria media II III III — V III III
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Окончание табл. 1
Heracleum sibiricum II I III II — — II
Poa nemoralis I II III — III — II
Glechoma hederacea I II — — IV III I
Dactylis glomerata I I — III II — II
Campanula glomerata I — I II — — I
Populus tremula — V III III V — IV
Acer platanoides Fs — V III I V III —
Tilia cordata Fs; QTil — IV V IV IV III V
Betula pendula — IV V IV V — V
Sorbus aucuparia — IV III III IV — IV
Quercus robur QF; QTil — III IV III III — III
Pteridium aquilinum — II II III III I II
Carex praecox — II III II III — II
Solanum dulcamara — II II — — — —
Pastinaca sylvestris — II I I — — —
Securigera varia — II — II — — —
Rubus saxatilis — II — I III — II
Lactuca tatarica — II — — — — —
Rhamnus cathartica — I III II — III I
Pyrethrum corymbosum — I III II — — —
Urtica dioica Alin — I II — III — II
Cucubalus bassifer — I II — — — —
Rubus caesius Alin — I I III — — III
Campanula persicifolia Qp — I I II — — II
Chelidonium majus — I I — II I —
Cerasus fruticosa — — III III — — —
Frangula alnus — — II III — — III
Serratula lycopifolia — — II III — — —
Rosa majalis — — II I — — —
Filipendula ulmaria — — II — — — —
Delphinium cuneatum — — I II — — —
Caragana frutex — — — II I — I
Astragalus cicer — — — II — — I
Adonis vernalis — — — II — — —
Inula salicina — — — II — — —
Verbascum lychnitis — — — II — — —
Asparagus officinalis — — — — — — II
Galium aparine — — — — — — II
Galium verum — — — — — — II
Viola montana — — — — — — II

1 Примечание: цифрами обозначены синтаксоны, буквами сокращения: 1 —Асс. San-
guisorbo officinalis-Epipactietum helleborine ass. nov.; 2 —Асс. Vicio craccae-Populetum ni-
grae ass. nov.; 3 —Асс. Scrophulario nodosae-Melicetum nutantis ass. nov.; 4 —Асс. Pulsatil-
lo patentis-Geranietum sanguineum ass. nov.; 5 —Асс. Stellario holosteae-Pulmonarietum ob-
scurae ass. nov.; 6 —Асс. Urtico urentis-Dryopteridetum ass. nov.; 7 —Асс. Adenophoro lilifo-
liae-Galietum borealis ass. nov.; QF —диагностический вид класса Querco-Fagetea; Fs —
д. в. порядка Fagetalia sylvaticae; Qp —д. в. порядка Quercetalia pubescentis; Alin —
д. в. союза Alnion incanae; Qtil —д. в. союза Querco roboris-Tilion cordatae.
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Класс Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937.
Пор. Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski

et Wallisch 1928.
Союз ?
Асс. Sanguisorbo officinalis-Epipactietum helleborine ass.

nov.
Д. в.: Epipactis helleborine, Actaea spicata, Sanguisorba officinalis (табл. 2).

Таблица 2
Асс. Sanguisorbo officinalis-Epipactietum helleborine ass. nov.

Порядковый номер синтаксона 1 2 3 4 5 6 К
Площадь описания, м2 9 9 9 9 9 9
Общее проективное покрытие, % 60 60 80 70 70 80
Число видов в описании 8 7 8 8 8 8
Д. в. ассоциации
Epipactis helleborine QF 1 2 1 — 1 1 V
Actaea spicata Fs + 1 + + — — IV
Sanguisorba officinalis 1 — 1 — + + IV
Прочие виды
Aegopodium podagraria QF 3 3 5 2 3 5 V
Lathyrus vernus QF 2 3 2 2 2 4 V
Carex rhizina — 1 — 2 — + III
Brachypodium pinnatum — — 1 — 1 + III
Convallaria majalis QTil — 3 — 2 — — II
Euonymus verrucosa QF 3 — 2 — — — II
Viola hirta — — — — 1 + II
Stellaria media — — — + + — II
Heracleum sibiricum 2 — 2 — — — II

Кроме того, только в одном описании были встречены: Poa nemoralis (6-1), Glechoma
hederacea (3-+), Dactylis glomerata (6-+), Campanula glomerata (5-+), Dicranella
cerviculata (Hedw.) Schimp. (1-+).

Общее проективное покрытие почвы наземными частями растений колеблется
от 60 до 80 %. Общее число видов в ассоциации— 16, число видов в описаниях 7–8.
В целом травостой невысокий, средняя высота растений— 50 см. Доминирующими
видами являются Aegopodium podagraria и Lathyrus vernus. Аспект темно-зеленый.

Сообщества ассоциации описаны на дне лесных чаш. Их контуры имеют
округло- овальную форму и всегда повторяют своими очертаниями днище. У та-
ких воронок оно почти всегда ровное, без поноров, глыбы и щебень материнских
пород отсутствуют. Почва — темно-серая лесная, содержит высокий процент пере-
гноя и имеет повышенную влажность. Средняя температура верхнего слоя почвы
составляет +22 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л.Г. Раменского характеризуются
как влажнолуговое увлажнение (шкала У) и умеренно переменное увлажнение
(шкала ПУ).

Сообщества ассоциации приурочены к днищам крупных карстовых чаш и кот-
ловин, расположенных в лесном массиве в 3 км северо-восточнее с. Старо-Якуш-
кино, 110/91 квартал Сергиевского лесничества, в районе Якушкинского неф-
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тяного промысла. Воронки этого участка с северо-восточной стороны окружа-
ют сельскохозяйственные угодья, а с других— лесной массив и молодые посад-
ки Pinus sylvestris (Сергиевский район). Дата выполнения геоботанических опи-
саний— 3.08.96.

Асс. Stellario holosteae-Pulmonarietum obscurae ass. nov.
Д. в.: Pulmonaria angustifolia, Pulmonaria obscura, Stellaria holostea (табл. 3).

Таблица 3
Асс. Stellario holosteae-Pulmonarietum obscurae ass. nov.

Порядковый номер 1 2 3 4∗ 5 6 7 К
Площадь описания, м2 100 100 100 100 100 100 100 100
Общее проективное покрытие, % 80 50 40 50 40 50 70
Число видов в описании 19 19 19 18 19 19 19
Д. в. ассоциации
Pulmonaria angustifolia + + + + + + + V
Pulmonaria obscura Fs + + + + + + + V
Stellaria holostea + + + + + + + V
Прочие виды
Aegopodium podagraria QF + 1 + + + + 1 V
Lathyrus vernus QF + + 1 + + + + V
Carex rhizina + 1 1 + + + + V
Convallaria majalis QTil + + + 1 + + — V
Euonymus verrucosa QF 3 3 + 2 3 3 3 V
Viola hirta + + + + + + + V
Stellaria media + + + + + + + V
Populus tremula 2 + + 2 1 + 1 V
Acer platanoides Fs 4 3 3 2 1 3 3 V
Betula pendula 2 + + 2 1 — 1 V
Glechoma hederacea + 1 + + + — — IV
Tilia cordata Fs; QTil 2 + 1 + — — 2 IV
Sorbus aucuparia — + + + 1 + — IV
Poa nemoralis — — 2 + — — + III
Quercus robur QF; QTil — + + + — — 1 III
Pteridium aquilinum + + — — + + — III
Carex praecos — — — — + + + III
Rubus saxatilis + + + — — + — III
Urtica dioica Alin + — — — + + — III
Brachypodium pinnatum — — — — — + + II
Dactylis glomerata — — — — — + 1 II
Chelidonium majus + — — — + — — II

Кроме того, только в одном описании были встречены: Caragana frutex (7-+).

Общее проективное покрытие растений колеблется от 40 до 80%. Общее ко-
личество видов в ассоциации— 26, число видов в описаниях— 18–19. Сообщества
ассоциации имеют три четких яруса. Средняя высота древесного яруса — 12–16 м,
диаметр стволов 20–30 см, максимальный до 40 см, сомкнутость крон 0,6–0,7,
иногда до 0,8. Доминантом древостоя является Acer platanoides. Произрастают
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также Populus tremula, Betula pendula, Tilia cordata. Угнетенный вид имеют де-
ревья Quercus robur. Кустарниковый ярус (высотой до 3 м) не сомкнут, доминиру-
ет Euonymus verrucosa, хорошо развит подрост липы и клена. Травянистый ярус
имеет среднюю высоту растений 15–20 см.

Ассоциация описана на средних и нижних участках склонов лесных карстовых
воронок с крутизной от 35 до 45◦. Почва — темно-серая лесная, рыхлая, умеренно
влажная. Хорошо развита лесная подстилка. Средняя температура верхнего слоя
почвы составляет +20 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л.Г. Раменского характеризуют-
ся как влажнолуговое увлажнение (У) и умеренно переменное увлажнение (ПУ).

Сообщества ассоциации встречаются на склонах цепочки чашеобразных карсто-
вых воронок, расположенных в лесном массиве водораздельного склона рек Сок–
Сургут, в 1 км восточнее п. Серноводск (Сергиевский район). Дата выполнения
геоботанических описаний— 7.08.96.

Асс. Adenophoro lilifoliae-Galietum borealis ass. nov.
Д. в.: Galium boreale, Adenophora lilifolia, Lilium martagon (табл. 4).

Таблица 4
Асс. Adenophoro lilifoliae-Galietum borealis ass. nov.

Порядковый номер 1 2∗ 3 4 5 6 7 8 9 10 11 К
Площадь описания, м2 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Общее проективное
покрытие, %

100 100 100 100 90 100 100 90 90 100 100

Число видов в описании 16 15 19 2 1 16 18 17 2 2 24 15 15
Д. в. ассоциации
Adenophora lilifolia + + 1 + + + + — + + — V
Galium boreale + + + + + + + 1 + + + V
Lilium martagon QF + + 1 — + + + — + + + V
Прочие виды
Aegopodium
podagraria QF

4 + 5 4 + 1 2 2 + 3 2 V

Lathyrus vernus QF 1 + 1 4 + 1 1 1 + 2 — V
Brachypodium pinnatum — 3 — 1 + + 3 2 3 + + V
Convallaria majalis QTil 1 4 4 4 + 1 1 1 + — 3 V
Euonymus verrucosa QF 4 4 4 2 3 4 4 3 4 4 4 V
Tilia cordata Fs; QTil 3 — 3 4 3 4 2 1 3 1 — V
Betula pendula 2 1 3 3 — 2 1 1 2 — + V
Carex rhizina 1 + + 2 + + — — + + — IV
Viola hirta + + — + + + 1 — — + + IV
Populus tremula — 1 3 + + — 1 1 + — — IV
Sorbus aucuparia 1 — 2 + + 1 1 + + — — IV
Stellaria media — + + + — — — 1 + — — III
Quercus robur QF; QTil — — 4 — — — 1 1 — 1 2 III
Rubus caesius Alin — — 1 — 2 1 — 1 — — 2 III
Frangula alnus 1 — — 1 — 2 + 1 1 — — III
Heracleum sibiricum — — — + — — — — — + + II
Poa nemoralis — — — 1 — — — 1 — 3 + II
Dactylis glomerata 1 — — + — — — + + — — II
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Окончание табл. 4
Pteridium aquilinum — — — — — 1 3 1 + — — II
Carex praecos + — + + — — — — + — — II
Rubus saxatilis — + 1 — — — — — + — — II
Urtica dioica Alin — — — + — — — + — + — II
Campanula persicifolia Qp — — — — + — — + + — — II
Asparagus officinalis — — — — — — + + + — + II
Galium aparine — — — — + — — 1 + — — II
Galium verum — — — — — + — + + — — II
Viola montana + — + — — + — — — — — II

Кроме того, только в одном описании были встречены: Glechoma hederacea (2-1, 4-+),
Campanula glomerata (11-+), Rhamnus cathatica (3-4), Caragana frutex (9-+), Astragalus
cicer (10-+, 11-+).

Сообщества имеют общее проективное покрытие почвы наземными частями
растений от 90 до 100%. Общее количество видов в ассоциации— 35, число ви-
дов в описаниях— 18–19. Фитоценозы разделены на три яруса. Средняя высо-
та древесного яруса — 18–20 м, сомкнутость крон деревьев 0,7–0,8, диаметр ство-
лов до 16 см. В древостое доминирует Tilia cordata. Наряду с ней отмечены
Betula pendula, Populus tremula, Quercus robur. Средняя высота кустарникового
яруса составляет 3–5 м. В нем доминирует Euonymus verrucosa. Редко встречаются
Rhamnus cathartica и Caragana frutex. Средняя высота травянистого яруса 50 см.
В травостое наиболее часто встречаются Aegopodium podagraria и Convallaria
majalis.

Ассоциация характерна для верхних и средних участков склонов лесных кар-
стовых воронок. Почва–дерново-карбонатная, иногда темно-серая лесная, сред-
незернистая и не пылит. Средняя температура верхнего слоя почвы составляет
+24 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л. Г. Раменского характеризуются
как сухолуговое (и свежелуговое) увлажнение (У) и умеренно переменное увлаж-
нение (ПУ).

Сообщества ассоциации приурочены к верхним и средним участкам более ме-
нее пологих склонов чашеобразных карстовых воронок, расположенных в лесном
массиве, в 3 км северо-восточнее с. Старо-Якушкино, 110/91 квартал Сергиевского
лесничества в районе Якушкинского нефтяного промысла. Воронки этого участка
с северо-восточной стороны окружают сельскохозяйственные угодья, а с других —
лесной массив и молодые посадки Pinus sylvestris (Сергиевский район). Дата вы-
полнения геоботанических описаний— 1.08.96.

Союз Querco roboris-Tilion cordatae Solomeshch et Laivins in
Solomeshch et al. 1993.

Асс. Vicio craccae-Populetum nigrae ass. nov.
Д. в.: Populus nigra, Corylus avellana, Ulmus glabra, Fallopia convolvulus, Vicia

cracca (табл. 5).
Сообщества ассоциации имеют общее проективное покрытие почвы наземными

частями растений от 70 до 100%. Общее количество видов в ассоциации— 38, чис-
ло видов в описаниях— 18–20. Фитоценозы имеют четкое разделение на три яру-
са. Средняя высота древесного яруса — 20 м, сомкнутость крон деревьев — 0,6–0,8,
диаметр стволов до 20 см. Древостой имеет средний возраст 35–40 лет. В древес-
ном ярусе доминирует Acer platanoides. Наряду с ним отмечены также Populus



174 А.Е. Митрошенкова, Т.М. Лысенко

tremula, Tilia cordata, Betula pendula, Quercus robur. В кустарниковом ярусе, име-
ющем среднюю высоту 120–150 см, доминирующим видом является Euonymus
verrucosa, хорошо развит подлесок из Acer platanoides и Corylus avellana. Средняя

Таблица 5
Асс. Vicio craccae-Populetum nigrae ass. nov.

Порядковый номер 1 2 3 4 5 6 7 8∗ К
Площадь описания, м2 100 100 100 100 100 100 100 100
Общее проективное
покрытие, %

100 100 70 100 100 90 80 100

Число видов в описании 19 18 19 18 19 18 20 20
Д. в. ассоциации
Populus nigra + + + + + + 1 2 V
Corylus avellana QF 4 4 4 4 3 2 — 4 V
Ulmus glabra Fs 1 — 1 4 + + 3 + V
Fallopia convolvulus — + — — + + + + IV
Vicia cracca + + + — — — + + IV
Прочие виды
Aegopodium
podagraria QF

2 1 1 + + + + + V

Lathyrus vernus QF 1 2 + + + + + + V
Carex rhizina + + + + + + + + V
Convallaria majalis QTil + 1 + 2 + + + — V
Euonymus verrucosa QF 2 + + 2 4 2 3 — V
Populus tremula + 1 + + 2 2 2 2 V
Acer platanoides Fs 4 4 1 4 2 — 3 3 V
Viola hirta 1 + + + + + — — IV
Tilia cordata Fs; QTil — — 1 + — 2 1 2 IV
Betula pendula — + + — 2 — 2 2 IV
Sorbus aucuparia — — + + 1 2 1 2 IV
Stellaria media + + + — + — — — III
Quereus robur QF; QTil + — — + 2 — 1 — III
Brachypodium pinnatum — — — 1 — — + — II
Poa nemoralis — — — — 1 — + — II
Glechoma hederacea — + + — — — — — II
Pteridium aquilinum — + + — — — — + II
Carex praecox — — — — — — + + II
Solanum dulcamara — — — — + — + — II
Pastinaca sylvestris — — — — — — + + II
Securigera varia — — — — + — — + II
Rubus saxatilis + + — — — — — + II
Geranium sanguineum — — — — + + — + II
Lactuca tatarica — — — — — — + + II

Кроме того, только в одном описании были встречены: Heracleum sibiricum (8-+),
Dactylis glomerata (7-2), Rhamnus cathartica (7-1), Pyrethrum corymbosum (6-+), Urtica
dioica (3-+), Cucubalus bassifer (5-+), Rubus caesius (6-+), Campanula persicifolia (6-+),
Chelidonium majus (3-+), Brachythecium salebrosum (Web.et Mohr) B.S.G. (1-+).
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высота травостоя до 30 см, он несколько разрежен из-за сильной сомкнутости ку-
старникового яруса.

Ассоциация встречается на склонах лесных чаш. Почва — темно-серая лесная,
рыхлая, умеренно влажная, с хорошо развитой лесной подстилкой. Выходов ма-
теринских пород не наблюдается. Средняя температура верхнего слоя почвы со-
ставляет +25 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л. Г. Раменского характеризуют-
ся как влажнолуговое увлажнение (У) и умеренно переменное увлажнение (ПУ).

Сообщества ассоциации приурочены к склонам крупных карстовых чаш и кот-
ловин, расположенных в лесном массиве в 3 км северо-восточнее с. Старо-Якуш-
кино, 110/91 квартал Сергиевского лесничества, в районе Якушкинского неф-
тяного промысла. Воронки этого участка с северо-восточной стороны окружа-
ют сельскохозяйственные угодья, а с других— лесной массив и молодые посад-
ки Pinus sylvestris (Сергиевский район). Дата выполнения геоботанических опи-
саний— 3.08.96.

Асс. Scrophulario nodosae-Melicetum nutantis ass. nov.
Д. в.: Melica nutans, Prunus spinosa, Scrophularia nodosa, Campanula trachelium

(табл. 6).

Таблица 6
Асс. Scrophulario nodosae-Melicetum nutantis ass. nov.

Порядковый номер 1 2 3∗ 4 5 6 7 К
Площадь описания, м2 100 100 100 100 100 100 100
Общее проективное покрытие, % 100 100 100 80 100 100 100
Число видов в описании 19 19 20 21 19 20 19
Д. в. ассоциации
Prunus spinosa 1 2 2 — + + + V
Melica nutans + + 2 + — + + V
Scrophularia nodosa Fs — 2 1 + + + — IV
Campanula trachelium QF — 2 1 + + + — IV
Прочие виды
Aegopodium podagraria QF 5 5 4 + 4 2 2 V
Lathyrus vernus QF 2 2 1 + 2 2 + V
Convallaria majalis QTil 4 2 2 + 3 2 5 V
Euonymus verrucosa QF — 4 3 3 2 5 4 V
Tilia cordata Fs; QTil 5 5 5 — 5 3 2 V
Betula pendula 1 2 1 1 3 4 1 V
Quereus robur QF; QTil 2 3 2 2 3 — — IV
Carex rhizina — — 1 — — 2 2 III
Viola hirta — + — + — + + III
Stellaria media — — — + — + + III
Heracleum sibiricum 1 2 1 + — — — III
Poa nemoralis — 2 1 — — + 2 III
Populus tremula 1 2 1 — 3 — — III
Acer platanoides Fs 4 3 4 2 — — — III
Sorbus aucuparia 1 2 1 — — — 1 III
Carex praecox — — 2 — — + + III
Rhamnus cathartica 2 — 2 1 2 — — III
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Окончание табл. 6
Pyrethrum corymbosum — 2 1 + — — — III
Cerasus fruticosa 2 3 3 — 2 — — III
Brachypodium pinnatum — — — + — + — II
Pteridium aquilinum — — 1 — — — + II
Solanum dulcamara — — 1 — — + — II
Urtica dioica Alin 2 — — + — — — II
Cucubalus bassifer — — + — — + — II
Frangula alnus — — — — — 3 1 II
Serratula lycopifolia — — — + — — + II
Rosa majalis — — 1 — — + — II
Filipendula ulmaria — 2 2 — — — — II

Кроме того, только в одном описании были встречены: Campanula glomerata (7-+),
Patinaca sylvestris (7-+), Rubus caesius (5-2), Campanula persicifolia (6-+), Chelidonium
majus (1-2), Delphinium cuneatum (4-+).

Фитоценозы имеют общее проективное покрытие наземными частями растений
от 80 до 100%. Общее количество видов в ассоциации— 38, число видов в описани-
ях 19–21. Сообщества ассоциации четко делятся на три яруса. Высота древостоя
16–21 м. Диаметр стволов березы 35–40 см, дуба 20–25 см, клена и липы 15–17 см.
Возраст березы до 45 лет, клен и липа значительно моложе. Сомкнутость крон—
0,7. Возобновление дуба очень слабое. Доминантами древесного яруса являются
Tilia cordata и Betula pendula. Встречаются также Quercus robur, Populus tremula,
Acer platanoides. Кустарниковый ярус образован Euonymus verrucosa и подростом
Tilia cordata. Средняя высота травостоя — 30 см, доминирующими видами явля-
ются Aegopodium podagraria и Convallaria majalis.

Ассоциация характерна для крутых (до 60◦), но не обрывистых склонов лес-
ных чаш. Почва — темно-серая лесная, рыхлая, не пылит, с небольшой примесью
мелкого щебня от материнских пород из-за вырытых барсучьих нор на склонах.
Средняя температура верхнего слоя почвы составляет +24 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л.Г. Раменского характеризуются
как влажнолуговое увлажнение (У) и переменно обеспеченное и умеренно пере-
менное увлажнение (ПУ).

Сообщества ассоциации приурочены к крутым склонах крупных и глубоких
карстовых чаш и котловин, расположенных в лесном массиве под местным назва-
нием ”Сорочинская дубрава”, в 6 км к юго-востоку от с. Новообошино, в левобере-
жье р. Сок (Исаклинский район). Дата выполнения геоботанических описаний—
5.08.96.

Союз Alnion incanae Pawlowski et Wallisch 1928.
Асс. Urtico urentis-Dryopteridetum ass. nov.

Д. в.: Dtyopteris filix-mas, Urtica urens, Padus avium, Rubus idaeus (табл. 7).
Сообщества имеют общее проективное покрытие почвы наземными частями

растений 100%. Общее количество видов в ассоциации— 17, число видов в опи-
саниях — 15–17. Фитоценозы четко разделены на три яруса. Средняя высота дре-
весного яруса 16 м. Древостой небольшой по численности и представлен Acer
platonoides, Tilia cordata и Padus avium. Во втором, кустарниковом ярусе, домини-
рует Rhamnus cathartica и Euonymus verrucosa. Произрастает также Rubus idaeus.
Средняя высота кустарников составляет 2,5–3 м. В третьем, травянистом ярусе
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доминирует Aegopodium podagraria и Convallaria majalis. В целом травостой невы-
сокий, средняя высота растений не превышает 30–35 см.

Ассоциация характерна для выровненных широких днищ лесных карстовых
воронок, имеющих значительную площадь. Почва — темно-серая лесная, рыхлая,
мелко зернистой структуры, с повышенным содержанием перегноя, влажная, с хо-
рошо развитой лесной подстилкой. Средняя температура верхнего слоя почвы со-
ставляет +20 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л.Г. Раменского характеризуют-
ся как влажнолуговое увлажнение (У) и умеренно переменное увлажнение (ПУ).

Сообщества ассоциации приурочены к широким, плоским днищам карстовых
воронок, расположенных в лесном массиве, в 1 км западнее от с. Ново-Якушки-
но, в 1,5 км юго-восточнее Уфимской трассы, 13/14 квартал Сергиевского лес-
ничества, район Якушкинского нефтяного промысла (Сергиевский район). Дата
выполнения геоботанических описаний— 1.08.96.

Таблица 7
Асс. Urtico urentis-Dryopteridetum ass. nov.

Порядковый номер 1 2∗ 3 К
Площадь описания, м2 100 100 100
Общее проективное покрытие, % 100 100 100
Число видов в описании 15 15 17
Д. в. ассоциации
Dtyopteris filix-mas Fs + + + III
Urtica urens + 1 + III
Padus avium Alin 2 2 2 III
Rubus idaeus 2 2 2 III
Прочие виды
Aegopodium podagraria QF 3 4 4 III
Lathyrus vernus QF + + 1 III
Carex rhizina + + + III
Brachypodium pinnatum + + + III
Convallaria majalis QTil 4 4 4 III
Euonymus verrucosa QF 4 5 5 III
Stellaria media + + + III
Glechoma hederacea 1 1 1 III
Acer platanoides Fs 3 3 3 III
Tilia cordata Fs; QTil 3 3 3 III
Rhamnus cathartica 4 5 5 III

Кроме того, только в одном описании были встречены: Pteridium
aquilinum (3-2), Chelidonium majus (1-3), Mnium rugicum Laur. (1-2).

Пор. Quercetalia pubescentis Klika 1933.
Союз ?
Асс. Pulsatillo patentis-Geranietum sanguineum ass. nov.

Д. в.: Geranium sanguineum, Euphorbia semivillosa, Chamaecytisus ruthenicus,
Solidago virgaurea, Thalictrum flavum, Stachys officinalis, Pulsatilla patens, Origanum
vulgare, Agrimonia eupatoria, Geum urbanum (табл. 8).
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Таблица 8
Асс. Pulsatillo patentis-Geranietum sanguineum ass. nov.

Порядковый номер 1 2 3 4 5 6∗ 7 К
Площадь описания, м2 100 100 100 100 100 100 100
Общее проективное покрытие, % 80 90 100 50 100 100 100
Число видов в описании 22 22 21 22 21 21 21
Д. в. ассоциации
Euphorbia semivillosa + + + — + + + V
Geranium sanguineum + + + + + + + V
Chamaecytisus ruthenicu Qp 1 2 — — 2 2 + IV
Solidago virgaurea — + + — + + + IV
Thalictrum flavum + + + — — — — III
Stachys officinalis — — + — — + + III
Pulsatilla patens + — + — — + — III
Origanum vulgare + — — — — + + III
Agrimonia eupatoria Qp — — + + — + — III
Geum urbanum Fs + + — + 1 — — III
Прочие виды
Aegopodium podagraria QF 1 1 + — + 3 5 V
Brachypodium pinnatum 1 1 4 — 3 3 + V
Convallaria majalis QTil 1 1 — + + 3 + V
Euonymus verrucosa QF 1 2 1 — 3 2 5 V
Viola hirta + + — — + + + IV
Tilia cordata Fs; QTil 3 5 5 — 4 2 — IV
Betula pendula 5 1 — 3 5 4 — IV
Lathyrus vernus QF 1 1 + + — — — III
Carex rhizina 1 1 + — — — — III
Dactylis glomerata — — — 2 2 — + III
Populus tremula — 1 — 1 2 — — III
Sorbus aucuparia 1 1 — — 1 — — III
Quereus robur QF; QTil — — 1 — — 1 + III
Pteridium aquilinum 1 1 1 + — — — III
Rubus caesius Alin 1 1 — — — 3 + III
Cerasus fruticosa — — 2 2 — 3 + III
Frangula alnus 1 2 1 2 — — — III
Serratula lycopifolia — — — + + + + III
Heracleum sibiricum — — — — — + + II
Campanula glomerata — — — — + — + II
Carex praecox — + — + — — — II
Securigera varia — — — + + — — II
Rhamnus cathartica 3 — — — 2 — — II
Pyrethrum corymbosum — — — — — + + II
Campanula persicifolia Qp — — + + — — — II
Delphinium cuneatum — — 1 + — — — II
Caragana frutex — — — — 2 — + II
Astragalus cicer — — — + — — + II
Adonis vernalis — — 1 + — — — II
Inula salicina — — + + — — — II
Verbascum lychnitis + + — — — — — II
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Кроме того, только в одном описании были встречены: Acer platanoides (5-2), Pastinaca
sylvestris (4-+), Rubus saxatilis (4-+), Rosa majalis (4-2).

Общее проективное покрытие растений колеблется от 50 до 100%. Общее ко-
личество видов в ассоциации— 45, число видов в описаниях— 21–22. В фитоце-
нозах ассоциации четко выделяются три яруса. Средняя высота древесного яру-
са — 15–18 м, его слагают Tilia cordata, Betula pendula, Populus tremula, Quercus
robur. В кустарниковом ярусе, имеющем высоту 5–6 м, доминирующим видом яв-
ляется Euonymus verrucosa. Встречается также Caragana frutex и многочисленный
подрост древесных видов. Ярус разнотравья содержит значительное число видов
ассоциации и имеет среднюю высоту растений до 50 см.

Ассоциация приурочена к верхним и средним участкам хорошо задернованных
склонов лесных чаш. Почва — дерново-карбонатная лесная. Средняя температура
верхнего слоя почвы составляет +25 ◦C.

Оценки местообитаний экотопов по шкалам Л.Г. Раменского характеризуются
как сухолуговое (и свежелуговое) увлажнение (У) и переменно обеспеченное и
умеренно переменное увлажнение (ПУ).

Сообщества ассоциации описаны на склонах отдельных крупных карстовых
чаш и котловин, расположенных в лесном массиве в 1 км западнее от с. Ново-
Якушкино, в 1,5 км юго-восточнее Уфимской трассы, 13/14 квартал Сергиевского
лесничества, район Якушкинского нефтяного промысла (Сергиевский район). Да-
та выполнения геоботанических описаний— 6.08.96.

На основе результатов обработки по шкалам Л. Г. Раменского была прове-
дена координация выделенных синтаксонов в осях ”переменности увлажнения”
и ”увлажнения” почвы (см. рисунок). Наиболее увлажненные экотопы занимает
асс. Vicio craccae-Populuetum nigra. Она характеризуется влажнолуговым с со-
четанием умеренно переменного увлажнения. Менее влажные экотопы занимает
асс. Adenophoro lilifoliae-Galietum borealis. Она имеет сухолуговое и свежелуговое
увлажнение в сочетании с умеренно переменным.

Рис. Координация фитоценозов лесных карстовых воронок в осях увлажнения
почвы и переменности увлажнения по шкалам Л.Г. Раменского.
Условные обозначения: 1 — Асс. Sanguisorbo officinalis-Epipactiietum helleborine
ass. nov.; 2 — Асс. Vicio craccae-Populetum nigrae ass. nov.; 3 — Асс. Scrophulario
nodosae-Melicetum nutantis ass. nov.; 4 — Асс. Pulsatillo patentis-Geranietum
sanguineum ass. nov.; 5 — Асс. Stellario holosteae-Pulmonarietum obscurae ass.
nov.; 6 — Асс. Urtico urentis-Dryopteridetum ass. nov.; 7 — Асс. Adenophoro
lilifoliae-Galietum borealis ass. nov.
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Заключение
Таким образом, продромус выделенных синтаксонов лесных карстовых воронок

Самарского Высокого Заволжья имеет следующий вид:

Класс Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937.
Пор. Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski, Sokolowski

et Wallisch 1928.
Союз ?
Асс. Sanguisorbo officinalis-Epipactietum helleborine ass.

nov.
Асс. Stellario holosteae-Pulmonarietum obscurae ass. nov.
Асс. Adenophoro lilifoliae-Galietum borealis ass. nov.

Союз Querco roboris-Tilion cordatae Solomeshch et Laivins in
Solomeshch et al. 1993.

Асс. Vicio craccae-Populetum nigrae ass. nov.
Асс. Scrophulario nodosae-Melicetum nutantis ass. nov.

Союз Alnion incanae Pawlowski et Wallisch 1928.
Асс. Urtico urentis-Dryopteridetum ass. nov.

Пор. Quercetalia pubescentis Klika 1933.
Союз ?
Асс. Pulsatillo patentis-Geranietum sanguineum ass. nov.

Карстовый рельеф обуславливает разнообразные экологические условия внут-
ри воронок, что приводит к значительной неоднородности и богатству их расти-
тельного покрова. Сообщества, выделенные на склонах и днищах лесных карсто-
вых воронок, образуют соответствующие растительные комплексы. Они относятся
к поясным [25] и представляют собой полосы растительности, сменяющие друг
друга на склонах в зависимости от увлажнения, освещенности и температурного
режима.

Авторы выражают благодарность доктору биологических наук В.Б. Голубу
(ИЭВБ РАН, г. Тольятти) за консультации.
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ON SYNTAXONOMIC CHARACTERISTICS OF KARST
CRATERS IN HIGH SAMARA ZAVOLJIE FORESTS4
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In the paper the vegetable cover of the karst craters in High Samara Zavoljie
forests is analyzed. The problems of natural environment factors changing and
creation of the particular microclimate which affects forming the vegetable cover
of slopes and bottoms of karst craters are discussed. The list of associations,
their characteristics and nomenclature types are quoted.
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