
Вестник СамГУ – Естественнонаучная серия. 2002. № 4(26). 101

ФИЗИКА
УДК 539.12(06)

ФУНКЦИИ ФРАГМЕНТАЦИИ
ДВАЖДЫТЯЖЕЛЫХ ДИКВАРКОВ В БАРИОНЫ

c© 2002 Д.А. Гюнтер, В.А. Салеев1

В рамках теории возмущений КХД и нерелятивистской кварк-дикварковой
модели барионов найдены функции фрагментации векторных и скалярных два-
ждытяжелых дикварков в барионы спина 1/2 и 3/2.

Введение
Дваждытяжелые барионы имеют ярко выраженную кварк-дикварковую струк-

туру [1,2]. При этом тяжелые кварки образуют компактную систему — дважды-
тяжелый дикварк, радиус которого много меньше, чем радиус бариона. Рождение
дваждытяжелых барионов идет в две стадии: сначала рождается дваждытяжелый
дикварк, который затем фрагментирует в конечный барион. В этом случае спра-
ведлива следующая иерархия времен τQ � τD � τB, где τQ — время рождения
тяжелого дикварка, τD — время рождения дваждытяжелого дикварка и τB — время
формирования конечного бариона. Первая стадия процесса рождения такого два-
ждытяжелого бариона может быть описана в рамках пертурбативной КХД и нере-
лятивистской потенциальной модели, в которой непертурбативная часть амплитуды
рождения выражается через значение волновой функции дваждытяжелого диквар-
ка в нуле [3]. Использование такого же подхода для описания фрагментации ди-
кварка в барион является хорошо обоснованным лишь в случае, когда все кварки в
барионе тяжелые, например, в процессе фрагментации (bb)-дикварка в (bbc)-барион.
В случае фрагментации в дваждытяжелый барион третий кварк легкий и полу-
ченные в пертурбативном подходе функции фрагментации можно рассматривать
только в качестве мотивированных в КХД параметризаций, что, однако, является
немаловажным для предсказания выхода дваждытяжелых барионов на современ-
ных и будущих коллайдерах [2].

Формфактор дваждытяжелого дикварка
Амплитуда фрагментации дваждытяжелого дикварка в барион существенно за-

висит от формфактора перехода D → D + g∗, где D есть (bb)-дикварк или (bc)-
дикварк. В процессах, где виртуальность глюона k2 � Λ2

QCD, константа сильного
взаимодействия мала: αs(k2) � 1. Это позволяет рассчитать упругий формфактор

1Гюнтер Дмитрий Александрович, Салеев Владимир Анатольевич (saleev@ssu.samara.ru),
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г. Самара, ул. Акад. Павлова, 1.
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FD(k2) перехода D → D + g∗ по теории возмущения КХД. В лидирующем порядке
вклад в формфактор дают пять диаграмм, показанных на рис. 1.

p2 p1

k

Рис. 1. Диаграммы, описывающие переход D → D + g∗ в ведущем порядке по αs

Выпишем в качестве примера матричные элементы, отвечающие диаграммам на
рис. 1 для векторного (bc)-дикварка:

M1 =
−ig(4παs)C1

16r4r̄k4

|Ψbc(0)|2
mD

Tr[γα(p̂1 +mD)γν × (1)

×(p̂1 − rp̂2 + r̄mD)γµγβ(p̂2 −mD)γν ]εaµ(k)εα(p1)εβ(p2)

M2 =
−ig(4παs)C2

16r4r̄k4

|Ψbc(0)|2
mD

Tr[γα(p̂1 +mD)γν × (2)

×(p̂1 − rp̂2 + r̄mD)γµγβ(p̂2 −mD)γν ]εaµ(k)εα(p1)εβ(p2),

M3 =
ig(4παs)C3

16rr̄4k4

|Ψbc(0)|2
mD

Tr[γα(p̂1 +mD)γνγβ × (3)

×(p̂2 −mD)γν(p̂1 − r̄p̂2 + rmD)γµ]εaµ(k)εα(p1)εβ(p2),

M4 =
ig(4παs)C4

16rr̄4k4

|Ψbc(0)|2
mD

Tr[γα(p̂1 +mD)γνγβ × (4)

×(p̂2 −mD)γµ(p̂2 − r̄p̂1 + rmD)γν ]εaµ(k)εα(p1)εβ(p2),

M5 =
−ig(4παs)C5

16r2r̄2k4

|Ψbc(0)|2
mD

Gµνρ(k)Tr[γα(p̂1 +mD)γνγβ × (5)

×(p̂2 −mD)γρ]εaµ(k)εα(p1)εβ(p2),
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где Gµνρ(k) = (2r−1)kµgρν−(2−r)kνgµρ+(2−r)kρgµν , mD — масса дваждытяжелого
дикварка, причем mD = mb+mc, mb — масса b-кварка иmc — масса c-кварка; ΨD(0)
— волновая функция дикварка в нуле, а r = mc

mD
и r̄ = 1 − r.

Цветовые факторы амплитуд равны

C1 =
1
2
εijkεlmnT birT

a
rmT

b
jl, C2 =

1
2
εijkεlmnT airT

b
rmT

b
jl,

C3 =
1
2
εijkεlmnT bimT

a
jrT

b
rl, C4 =

1
2
εijkεlmnT aimT

b
jkT

a
kl, (6)

C5 =
1
2
εijkεlmnfabcT cilT

b
jm.

После свертки по парным индексам формулы (6) принимают вид:

C1 = C2 = C3 = C4 = −1
3
T akn, C5 = 0.

Для получения матричных элементов (1)–(5) мы используем формализм проек-
ционного оператора [4]. Рассмотрим данный метод на примере первой диаграммы.
Возьмем для определенности выражение, отвечающее нижней кварковой линии, и
транспонируем его, при этом

Ū(p2b)γνU(p1b) = (Ū(p2b)γνU(p1b))T .

С помощью свойств оператора зарядового сопряжения C = iγ2γ0, преобразовывая
данное выражение, получим

Ū(p2b)γνU(p1b) = −V̄ (p1b)γνV (p2b).

Таким образом, обращение кварковой линии в данном случае меняет знак амплиту-
ды. Далее, образовывая след по дираковским индексам от преобразованного выра-
жения, выделяем структуры V (p)Ū(p) и U(p)V̄ (p), которые заменяются проекцион-
ными операторами на состояния с определенными значениями спина и орбитального
момента кварка и антикварка:

V (p)Ū(p) → ε̂(p̂+mD)
Ψbc(0)
2
√

2

√
2mD

2mb2mc

и
U(p)V̄ (p) → ε̂(p̂−mD)

Ψbc(0)
2
√

2

√
2mD

2mb2mc
.

После этого амплитуда, отвечающая первой диаграмме на рис.1, принимает вид
(1).
Можно показать, что вершина перехода D → D + g∗ параметризуется в случае

векторного дикварка следующим образом [5]:

WV = (−ig)T aknFVD (k2)Vαµβ(p1, p2)εaµ(k)εα(p1)εβ(p2), (7)

Vαµβ(p1, p2) = −gαβ(p1 + p2)µ + gµβ((1 + κ)p2 − κp1)α + gαµ((1 + κ)p1 − κp2)β ,

где κ — аномальный хромомагнитный момент дикварка, FVD (k2) — формфактор
векторного дикварка. В случае же скалярного дикварка:

WS = (−ig)T aknFSD(k2)(p1 + p2)µ,

где FSD(k2) — формфактор скалярного дикварка.
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Сравнивая сумму матричных элементов (1)–(5), описывающую переход D → D+
+ g∗ для векторного дикварка с формулой (7), получаем, что аномальный хромо-
магнитный момент дикварка равен:

κ =
3r2 − 3r + 1

2r4 − 4r3 + 6r2 − 4r + 1
− 1. (8)

В случае, если векторный дикварк состоит из двух одинаковых кварков, то r = 1
2 ,

и аномальный хромомагнитный момент равен κ = +1.
В пределе больших переданных импульсов из сравнения формул (1)–(5) с уче-

том цветовых факторов и (7) следует, что векторный и скалярный формфакторы
дикварка имеют стандартную асимптотическую зависимость:

FS(k2) =
k2
S

k2
, FV (k2) =

k4
V

k4
,

где k2
S =

16παs(2r2 − 2r + 1)|Ψ(0)(bc)|2
3r3(1 − r)3mD

,

k4
V =

32mDπαs(2r4 − 4r3 + 6r2 − 4r + 1)|Ψ(0)(bb,cc)|2
3r4(1 − r)4

.

Для того чтобы описать рождение не только триждытяжелых, но и дваждытя-
желых барионов, в дальнейшем для расчета функций фрагментации будем исполь-
зовать феноменологический формфактор дикварка, параметризированный в виде
дипольной формулы:

FS(k2) =
k2
0S

k2
0S − k2

, (9)

FV (k2) =

(
k2
0V

k2
0V − k2

)2

. (10)

Здесь параметры k2
0S и k

2
0V определяются через среднеквадратичные дикварковые

радиусы < r2QQ′ >

k2
0S =

6
< r2QQ′ >

, k2
0V =

12
< r2QQ′ >

. (11)

Значения среднеквадратичных радиусов находятся из решения нерелятивистcкого
уравнения Шредингера для волновой функции дваждытяжелых дикварков. Значе-
ния дикварковых радиусов и соответствующих значений k2

0 , полученные в работе
[6], показаны в табл. 1.

Таблица 1

Дикварк
√
< r2QQ >, Фм k2

0 , ГэВ2

(bb)1 0.33 4.39
(bc)1 0.48 2.09
(bc)0 0.48 1.04
(cc)1 0.58 1.40
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Фрагментация дваждытяжелого дикварка в барион
В настоящем параграфе рассматривается механизм рождения тяжелого бари-

она в процессе фрагментации дваждытяжелого дикварка, основанный на кварк-
дикварковой модели бариона. В данном подходе [7] тяжелый дикварк ((bb) или (bc))
может непосредственно фрагментировать в тяжелый барион спина 1/2 или 3/2, под-
хватив c-кварк. Процесс рождения дикварк-кварковой системы со спином 1/2 или
3/2 может быть рассчитан в рамках пертурбативной КХД, поскольку в таком про-
цессе характерный масштаб переданных импульсов Q2 � 4m2

c и αs(2mc) — малая
величина. Непертурбативный переход системы в барион описывается в нереляти-
вистcком приближении, несомненно, справедливым для тяжелых частиц. Величина
волновой функции в нуле ΨB(0) дикварк-кварковой системы рассчитывается в по-
тенциальной модели.
Согласно [8] функция фрагментации DD→B(z, µ0) дваждытяжелого дикварка в

барион на масштабе µ0 = mD +mc определяется выражением:

DD→B(z, µ0) =
1

16π2

∫ ∞

smin

ds lim
q0→∞

|MB|2

|M0|2
, (12)

где MB — амплитуда рождения бариона В и антикварка c̄ — с полным 4-импульсом q
и инвариантной массой s = q2,M0 — амплитуда рождения дикварка ((bb) или (bc)) на
массовой поверхности с импульсом −→q . В пределе q0 → ∞ имеет место соотношение

smin =
M2

z
+

m2
c

1 − z
и z =

p0 + p3

q0 + q3
,

где M = mD +mc — масса бариона.
В аксиальной калибровке глюонного пропагатора

dαβ = −gαβ +
kαnβ + kβnα

(kn)
,

где n = (1, 0, 0,−1), основной вклад в амплитуду MB в лидирующем порядке по αs
дает диаграмма, показанная на рис. 2.

Dc

q′

G

Tq

k

pD

Рис. 2. Диаграмма, описывающая фрагментацию дикварка в барион

Амплитуды процессов фрагментации для дваждытяжелого бариона спина 3/2 и
1/2 могут быть записаны следующим образом:

M
3/2
B =

FVD (k2)|ΨB(0)|
k2(s−m2

D)
(4παs)

4δli

3
√

3

√
2M

2mD2mc
Ψ̄µ(p)γαV (q′) × (13)

×(−gαβ +
kαnβ + kβkα

(kn)
)Vµνβ(pD, q)(−gλν +

qλqν
s

)Gλ,
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M
1/2

′

B =
FVD (k2)|ΨB(0)|√

3k2(s−m2
D)

(4παs)
4δli

3
√

3

√
2M

2mD2mc
Ū(p)γ5(γµ +

pµ
M

) × (14)

×γαV (q′)(−gαβ +
kαnβ + kβkα

(kn)
)Vµνβ(pD, q)(−gλν +

qλqν
s

)Gλ,

M
1/2
B =

FSD(k2)|ΨB(0)|
k2(s−m2

D)
(4παs)

4δli

3
√

3

√
2M

2mD2mc
Ū(p)γαV (q′) × (15)

×(−gαβ +
kαnβ + kβkα

(kn)
)(q + (1 − r)p)βG,

где Gλ описывает рождение дикварка с полным импульсом q = p + q′, 4δli/(3
√

3)-
цветовой фактор диаграммы, FVD (k2) и FSD(k2) — соответственно формфактор век-
торного и скалярного дикварка в вершине дикварк-глюон-дикварк, Ψµ(p) — спин-
вектор Рариты-Швингера, описывающий барион спина 3/2 c 4-импульсом p. В нере-
лятивистcком приближении pD = (1 − r)p и pc = rp, где r = mc/M . Скалярные
произведения различных 4-векторов выражаются через инвариантную массу s ди-
кварка:

q′ = q − p, k = q − (1 − r)p,
2(q · p) = s+ (1 − r2)M2,

2(p · k) = s− (1 − r)2M2,

2(q · k) = (1 + r)(s − (1 − r)2M2),
k2 = r(s− (1 − r)2M2).

В случае фрагментации в неполяризованные барионы спина 3/2 суммирование
по спинам осуществляется при помощи формулы [9] :∑

λ

Ψλ
µ(p)Ψ̄

λ
ν (p) = (p̂+M)(gµν − γµγν

3
− 2pµpν

3M2
+
pµγν − pνγµ

3M
). (16)

Следует заметить, что при записи матричного элемента для конечного бариона
спина 3/2 мы должны взять спин-вектор как Ψµ(pq), а не Ψµ(p), где p — импульс
конечного бариона, pq — импульс c-кварка, фрагментирующего в барион. Можно
показать, что оба спин-вектора связаны следующим соотношением:

Ψµ(pq) =
√
rΨµ(p).

Вычисление квадратов модулей амплитуд (13–15) и интегрирование по s в (12)
проводится следующим образом. После вычисления всех следов и перехода к ска-
лярным произведениям 4-векторов в пределе q0 → ∞ производится замена p → zq.
После свертки по индексам в квадрате модуля амплитуды получаем, что с точно-
стью до членов, зависящих от выбора калибровки векторного дикваркового поля,
имеем

|M|2 =

(
−gλλ‘

+
pλpλ

‘

M2

)
GλGλ‘F1

и
|M0|2 = GλGλ‘

(
−gλλ‘

+
pλpλ

‘

M2

)
,

где F1 — известная функция переменных z, s, r, κ.
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Выполнив интегрирование в (12) по s = q2, мы представили фрагментации ди-
кварков в виде:

D
(bb)1→Ω

1/2
(bbc)

(z, µ0) =
4|ΨB|2α2

sk
8
0

27M3r2r(1 − zr)2
((a0 + a1B + a2B

2 + a3B
3)QV0 +

+(a1 + 2a2B + 3a3B
2)QV1 + (a2 + 3a3B)QV2 + a3Q

V
3 );

D
(bb)1→Ω

3/2
(bbc)

(z, µ0) =
8|ΨB|2α2

sk
8
0

27M3r2r(1 − zr)2
((b0 + b1B + b2B

2 + b3B
3)QV0 + (17)

+(b1 + 2b2B + 3b3B2)QV1 + (b2 + 3b3B)QV2 + b3Q
V
3 ;

D
(bc)0→Ω

1/2
(bcc)

(z, µ0) =
16|ΨB|2α2

sk
4
0

27Mr2r(1 − zr)2
((c0 + c1B + c2B

2)QS0 +

+(c1 + 2c2B)QS1 + c2Q
S
2 ),

где B = M2(1 − r)2.
Для бариона спина 1/2, состоящего из векторного дикварка и кварка, коэффи-

циенты ai равны:

a0 = M6(1 − r)2((κ+ 1)2r4 − 8(κ+ 1)r3 − 2(κ2 + 10κ+ 1)r2 +
+8(3κ+ 11)r + κ2 + (1 − r)2z2(−(κ+ 1)r2 + 4r + κ+ 1)2 +
+2κ+ 2(r − 1)z((κ+ 1)2r4 − 8(κ+ 1)r3 − 2(κ2 + 6κ− 3)r2 +
+8(2κ+ 5)r + κ2 + 2κ− 7) − 15)

a1 = M4(r − 1)(−3(κ+ 1)2r3 + (κ2 + 18κ+ 17)r2 + 3κ2 + 6κ−
−(κ2 − 14κ+ 1)r − 2z(3(κ+ 1)2r4 − 4(κ2 + 6κ+ 5)r3 +
+2(κ2 + 10κ+ 17)r2 − 4(κ2 + 2κ+ 13)r + 3(κ+ 1)2) −
−(r − 1)z2(3(κ+ 1)2r4 − 4(κ2 + 6κ+ 5)r3 + 2(κ2 + 18κ+ 25)r2 −
−4(κ2 + 6κ+ 21)r + 3κ2 + 6κ+ 19) − 13)

a2 = M2(3z2(κ+ 1)2r4 − 2z(κ+ 1)(4z(κ+ 2) − 3(κ+ 1))r3 +
+(κ+ 1)(2(5κ+ 21)z2 − 2z(5κ+ 13) + 3(κ+ 1))r2 −
−2(z − 1)(κ+ 1)(−κ+ 4z(κ+ 4) − 5)r + (z − 1)(z(3κ2 + 6κ+ 19) −
−3(κ+ 1)2))

a3 = −(κ+ 1)2((r − 1)z + 1)2

Для бариона спина 3/2 получили:

b0 = M6(1 − r)2((κ+ 1)2r4 + 4(κ+ 1)r3 − (2κ2 − 4κ− 22)r2 +
+(52 − 12κ)r + κ2 + 2κ+ 2z(r − 1)((κ+ 1)2r4 + 4(κ+ 1)r3 −
−2(κ2 − 9)r2 − 8(κ− 2)r + κ2 + 2κ− 7) +
+(1 − r)2z2((κ+ 1)2r4 + 4(κ+ 1)r3 − 2(κ2 + 2κ− 7)r2 −
−4(κ+ 1)r + (κ+ 1)2) − 15);

b1 = M4(−(1 − r)2(3(κ+ 1)2r4 − 4(κ2 − 1)r3 + 2(κ2 − 6κ+ 1)r2 −
−4(κ2 + 15)r + 3κ2 + 6κ+ 19)z2 − 2(r − 1)(3(κ+ 1)2r4 −
−4(κ2 − 1)r3 + 2(κ2 − 2κ+ 5)r2 − 4(κ2 + 2κ+ 13)r +
+3(κ+ 1)2)z + (r − 1)(3(κ+ 1)2r3 + (−κ2 + 6κ+ 7)r2 +
+(κ+ 5)2r − 3κ2 − 6κ+ 13));
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b2 = M2(3z2(κ+ 1)2r4 − 2z(κ+ 1)(z(4κ+ 2) − 3(κ+ 1))r3 +
+(κ+ 1)(2(5κ− 3)z2 − 2(5κ+ 1)z + 3(κ+ 1))r2 −
−2(z − 1)(κ+ 1)(−κ+ z(4κ− 2) + 1)r +
+(z − 1)(z(3κ2 + 6κ+ 19) − 3(κ+ 1)2));

b3 = −(κ+ 1)2(1 + z(r − 1))2.

Для бариона спина 1/2, соcтоящего из скалярного дикварка и кварка, имеем:

c0 = M4(1 − r)2(z2r4 − 2zr3(z − 1) + r2(z2 + z − 1) − 4r(z − 1) + z − 1),
c1 = M2(1 − r)(z2r3 + zr3(2 − 5z) + r(5z2 − 6z + 1) − z2 + 1),
c2 = z(z − 1).

Выпишем соответственно коэффициенты Qi для векторного и скалярного ди-
кварка:

QV0 =
∫ ∞

xmin

1
x4

(
1

k2
0 − rx

)4

dx, QV1 =
∫ ∞

xmin

1
x3

(
1

k2
0 − rx

)4

dx,

QV2 =
∫ ∞

xmin

1
x2

(
1

k2
0 − rx

)4

dx, QV3 =
∫ ∞

xmin

1
x1

(
1

k2
0 − rx

)4

dx,

QS0 =
∫ ∞

xmin

1
x4

(
1

k2
0 − rx

)2

dx, QS1 =
∫ ∞

xmin

1
x3

(
1

k2
0 − rx

)2

dx,

QS2 =
∫ ∞

xmin

1
x2

(
1

k2
0 − rx

)2

dx, ,

где

xmin =
M2(1 + z(r − 1))2

z(1 − z)
.

Следует отметить, что все интегралы, через которые выражаются коэффици-
енты Qi, могут быть взяты в аналитическом виде. Однако мы не приводим здесь
аналитические формулы для Qi после интегрирования по x ввиду их громоздкости.
Функции фрагментации D

(bc)1→Ω
1/2
(bcc)

и D
(bc)1→Ω

3/2
(bcc)

получаются из D
(bb)1→Ω

1/2
(bbc)

и
D

(bb)1→Ω
1/2
(bbc)

заменой M = 2mb+mc на M = 2mc+mb и соответствующей замены r.

Результаты расчетов
Обычно при описании процессов фрагментации тяжелых кварков или дикварков

в адроны используется феноменологическая функция — фрагментация Петерсона
[10]. На рис. 3 показаны результаты наших расчетов КХД-мотивированной функции
фрагментации D

(bb)1→Ω
1/2
(bbc)

(z, µ) от z при µ = µ0 (кривая 3). Видно, что наш резуль-

тат сильно отличается от параметризации Петерсона (кривая 1) и от результатов
КХД-расчетов [11], выполненных без учета формфактора дикварка (кривая 2). За-
метим, что в последнем случае сходимость интегралов по s в (12) обеспечивается
выбором аномального хромомагнитного момента дикварка κ = −1, что, как было
показано выше, противоречит результатам расчета в рамках теории возмущений
КХД при асимптотически больших k2.
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В работе [11] отношение функций фрагментации векторного дикварка в барион
спина 3/2 и в барион спина 1/2 точно равно 2 и не зависит от z. Это является след-
ствием того, что в [11] полагают κ = −1 и, тем самым, зануляют вклад аномального
хромомагнитного момента дикварка в вершине взаимодействия с глюоном. На рис. 4
показан результат нашего расчета для отношения функций фрагментации вектор-
ного дикварка в барион спина 3/2 и в барион спина 1/2 при µ = µ0. В отличие
от расчетов работы [11] мы предсказываем значительное усиление выхода барионов
спина 3/2 в области больших z → 1 (кривая 2).
Вероятность фрагментации дикварка в барион

P(QQ′)→B =
∫ 1

0

D(QQ′)→B(z, µ)dz (18)

не зависит от µ в ведущем порядке по константе сильного взаимодействия αs. По-
лученные нами значения вероятностей фрагментации дикварков для различных ба-
рионов представлены в табл. 2.

Таблица 2
Дикварк Барион ΨB(0), ГэВ3/2 Вероятность фрагментации

(bb)1 Ω∗
bbc 0.398 1.475 · 10−6

(bb)1 Ωbbc 0.398 3.148 · 10−6

(bc)1 Ω∗
bcc 0.389 1.404 · 10−7

(bc)1 Ωbcc 0.389 2.987 · 10−7

(bc)0 Ω′
bcc 0.389 9.207 · 10−7

Функция фрагментации D(QQ′)→B(z, µ) удовлетворяет уравнению эволюции
ГЛАП [12]

µ
∂D(z, µ)
∂µ

=
∫ 1

z

dy

y
PQ→Q

(
z

y
, µ

)
DD→B(y, µ),

PQ→Q(x, µ) =
4αs(µ)

3π

(
2x

1 − x

)
+

.

КХД-эволюция уменьшает среднее значение доли импульса бариона <z> . На-
пример, мы получили для Ωbbc-бариона, что <z >= 0.85 при µ = µ0 и <z >= 0.75
при µ = Mz/2. Изменение вида z-зависимости функции фрагментации при увели-
чении параметра µ продемонстрировано на рис. 5, где показана нормированная на
единицу функция фрагментации D

(bb)1→Ω
1/2
(bbc)

(z, µ) при µ = µ0 и µ = 45 ГэВ.

В заключение авторы выражают признательность В.В. Киселеву и А.К. Лихо-
деду за интерес к работе и полезные дискуссии по физике тяжелых барионов.
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Рис. 3. Зависимость нормированной на единицу функции фрагментации D1/2(z, µ
2) от z

при µ = µ0. Кривая 1 — феноменологическая параметризация [10], 2 — расчет по формуле
(17) при F = 1 и 3 — расчет по формуле (17) с учетом формфактора F в виде (9)
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Рис. 4. Зависимость от z отношения функции фрагментации векторного (bb)-дикварка в
(bbc)-барион со спином 3/2 к функции фрагментации в барион спина 1/2 при µ = µ0
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Рис. 5. Зависимость нормированной на единицу функции фрагментации D
(bb)1→Ω

1/2
(bbc)

(z, µ)

дикварка в барион спина 1/2 при µ = µ0 (кривая 1) и µ = 45 ГэВ (кривая 2)
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DOUBLE HEAVY DIQUARK INTO BARYONS
FRAGMENTATION FUNCTION

c© 2002 D.A. Günter, V.A. Saleev2

In the framework of perturbative QCD theory and nonrelativistic quark-diquark
model of baryons the doubly heavy diquark into baryons fragmentation functions
with spin 1/2 and 3/2 were analytically determined.

Поступила в редакцию 1/X/2002.
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