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rASSMOTRENA PROTQVENNAQ RELQTIWISTSKAQ SISTEMA� DLQ KOTOROJ ZAWISI�
MOSTX SPINA s OT KWADRATA MASSY M

� � �TRAEKTORIQ rEDVE� � NELINEJNA

PRI MALYH s I M I LINEJNA ASIMPTOTI�ESKI� nAKLON ASIMPTOTIK PRI �TOM RAZ�
LI�EN I OPREDELQETSQ SOSTOQNIEM WNUTRENNIH �RELQTIWISTSKI INWARIANTNYH�
STEPENEJ SWOBODY� KOTORYM ZDESX SOOTWETSTWUET NEKOTOROE BEZMASSOWOE BOZON�
NOE POLE W �Q�IKE�� oBSUVDAETSQ WOZMOVNOSTX MODELIROWANIQ W RAMKAH DANNOJ
TEORII NEKOTORYH IZOSKALQRNYH SOSTOQNIJ� W TOM �ISLE I �KZOTI�ESKIH� uKA�
ZANNAQ SISTEMA POSTROENA W RAMKAH OB�EGO PODHODA� PREDLOVENNOGO AWTOROM

RANEE�

pRI POSTROENII GAMILXTONOWOJ FORMULIROWKI KLASSI�ESKIH POLEWYH TEORIJ

STANDARTNOJ QWLQETSQ SITUACIQ� KOGDA KANONI�ESKIE IMPULXSY OPREDELQ�TSQ IS	
HODQ IZ ZADANNOGO 
LAGRANVEWA� DEJSTWIQ� mEVDU TEM TAKOJ PODHOD GOWORIT LI�X O
SU�ESTWOWANII UKAZANNOJ FORMULIROWKI� NO NIKAK NE O EE EDINSTWENNOSTI� dEJSTWI	
TELXNO� GAMILXTONOW FORMALIZM MOVET RASSMATRIWATXSQ KAK PERWI�NAQ STRUKTURA

� BEZOTNOSITELXNO TOMU� IMEETSQ U TEORII LAGRANVEWA FORMULIROWKA ILI NET� �TOT
FAKT NE RAZ OTME�ALSQ� NAPRIMER� dIRAKOM 
��� A TAKVE bEREZINYM 
��� w �TOJ SWQZI

WOZNIKAET WOPROS O SU�ESTWOWANII NE�KWIWALENTNYH GAMILXTONOWYH OPISANIJ TOJ

ILI INOJ DINAMI�ESKOJ SISTEMY� dANNYJ WOPROS PREDSTAWLQET INTERES� NAPRIMER� W
SWQZI S ZADA�EJ KWANTOWANIQ� RAZNYE GAMILXTONOWY FORMULIROWKI PRIWODQT K RAZ	
LI�NYM� WOOB�E GOWORQ� KWANTOWYM WERSIQM ODNOJ I TOJ VE DINAMIKI�

w PREDYDU�IH RABOTAH AWTORA 
�� �� BYLA POSTROENA TEORIQ� POZWOLQ��AQ OPISY	
WATX �WOL�CI� OTKRYTOJ �D STRUNY SO SPINOWYMI STEPENQMI SWOBODY W TERMINAH

NEKANONI�ESKOGO 
T� E� NE SWQZANNOGO W UKAZANNOM WY�E SMYSLE SO STRUNNYM DEJST	
WIEM� GAMILXTONOWA FORMALIZMA� fAKTI�ESKI BYLA OPREDELENA NEKOTORAQ INAQ GA	
MILXTONOWA DINAMI�ESKAQ SISTEMA 
�pROTQVENNAQ �ASTICA�� I USTANOWLENA EE SWQZX
S KONKRETNOJ MODELX� STRUNY W �ETYREHMERNOM PROSTRANSTWE	WREMENI� oBOB�A�	
�AQ UKAZANNYE RABOTY FORMULIROWKA UTWERVDENIQ O SWQZI TEORIJ SODERVITSQ� NA	
PRIMER� W STATXE 
��� zDESX MY OTMETIM LI�X NE�KWIWALENTNOSTX 
W SMYSLE OTSUT	
STWIQ KANONI�ESKOGO PREOBRAZOWANIQ� FAZOWYH PROSTRANSTW H� I H � UKAZANNOJ

DINAMI�ESKOJ SISTEMY I STRUNY � KAK PUASSONOWYH MNOGOOBRAZIJ� iMEETSQ LI�X
WZAIMNO	ODNOZNA�NOE SOHRANQ��EE DINAMIKU SOOTWETSTWIE
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mODELX MASSIWNYH IZOSKALQRNYH MEZONOW S PROIZWOLXNYM SPINOM ���

zDESX MNOVESTWO V � H QWLQETSQ POWERHNOSTX� 
BESKONE�NOGO� NABORA SWQZEJ PER	
WOGO RODA� DLQ KAVDOJ IZ KOTORYH� KROME ODNOJ� WYBRANO SPECIALXNOE KALIBROWO�	
NOE USLOWIE� dANNYE USLOWIQ� ZAMETIM� INWARIANTNY OTNOSITELXNO MAS�TABNYH I

pUANKARE	 PREOBRAZOWANIJ PROSTRANSTWA	WREMENI I OBOB�A�T IZWESTNU� W TEORII

STRUN KALIBROWKU SWETOWOGO KONUSA� mNOVESTWO W� KOTOROE QWLQETSQ ZAMYKANIEM
MNOVESTWA W� ESTX POWERHNOSTX KONE�NOGO �ISLA SWQZEJ PERWOGO RODA W PROSTRAN	
STWE H�� nAPOMNIM� �TO FUNDAMENTALXNYE KOORDINATY PROSTRANSTWA H� � �TO PE	
REMENNYE P�� M�� � IME��IE SMYSL WEKTORA �NERGII	IMPULXSA I TENZORA MOMENTA
SOOTWETSTWENNO� A TAKVE FUNKCII f
��� ja
�� 
a � �� � � � � ��� QWLQ��IESQ pUANKARE	
SKALQRAMI� sREDI UKAZANNYH SWQZEJ W PROSTRANSTWE H� OSNOWNU� ROLX IGRAET RA	
WENSTWO WIDA
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GDE P � I S� � OPERATORY kAZIMIRA GRUPPY pUANKARE� QWNYJ WID FUNKCIONALA

�� ODNOZNA�NO FIKSIROWAN STRUNNYM DEJSTWIEM I TREBOWANIEM SU�ESTWOWANIQ SO	
OTWETSTWIQ 
��� kOORDINATY PROSTRANSTWA H � �TO POLQ X�� �X�� �� �� WHODQ�IE
W STRUNNOE DEJSTWIE� w SOOTWETSTWII S POSTROENNOJ TEORIEJ� UKAZANNYE POLQ QW	
LQ�TSQ SLOVNYMI FUNKCIONALAMI KOORDINAT PROSTRANSTWA H� NA POWERHNOSTI SWQ	
ZEJ� dRUGOJ WAVNOJ OSOBENNOSTX� RAZWITOGO GAMILXTONOWA FORMALIZMA QWLQETSQ TOT
FAKT� �TO ALGEBRA Acl SKOBOK pUASSONA FUNDAMENTALXNYH KOORDINAT PROSTRANSTWA

H� NE QWLQETSQ ALGEBROJ gEJZENBERGA	wEJLQ W�� KAK OBY�NO� A IMEET BOLEE SLOVNU�
STRUKTURU�

Acl � W �
� � A� �P�

zDESX A� � CENTRALXNO	RAS�IRENNAQ ALGEBRA TOKOW�P � ALGEBRA pUANKARE� A ALGEB	
RA W �

� DIAGONALXNA� sOGLASNO OB�EJ KONCEPCII KWANTOWANIQ DINAMI�ESKIH SISTEM

�� ��� NAM NEOBHODIMO POSTROITX PREDSTAWLENIE ALGEBRY Acl OPERATORAMI� DEJSTWU�	
�IMI W NEKOTOROM KORREKTNO OPREDELENNOM PROSTRANSTWE KWANTOWYH SOSTOQNIJ� rA	
ZUMEETSQ� TAKAQ PROCEDURA NE ESTX KAKOJ	LIBO ANALOG KWANTOWANIQ SOBSTWENNO STRU	
NY W STANDARTNOM SMYSLE� POSKOLXKU KWANTUEMOE FAZOWOE PROSTRANSTWO INOE� tAKIM
OBRAZOM� MY IMEEM NETRIWIALXNYJ PRIMER PARY DINAMI�ESKIH SISTEM� TAKIH� �TO�
�� NA KLASSI�ESKOM UROWNE ODNA IZ NIH MOVET RASSMATRIWATXSQ KAK WLOVENIE W DRU	
GU�� �� KWANTOWYE WERSII TEORIJ RAZLI�NY� I ODNA W DRUGU�� WOOB�E GOWORQ� NE
WKLADYWA�TSQ�

rASSMOTRIM KWANTOWU� WERSI� DINAMI�ESKOJ SISTEMY �pROTQVENNAQ �ASTICA�
S OGRANI�ENIEM ja
�� � � 
� a � �� � � � � ��� kAK POKAZANO W RABOTE 
��� TAKAQ REDUKCIQ
SOOTWETSTWUET 
W TERMINAH FAZOWOGO PROSTRANSTWA H� �D STRUNE S DOPOLNITELXNYM

USLOWIEM

�n���X� � const�

GDE n� � NE ZAWISQ�IJ OT ��� �� SWETOPODOBNYJ WEKTOR� pRINCIPIALXNOE OTLI�IE OT
STANDARTNOJ MODELI STRUNY W KALIBROWKE SWETOWOGO KONUSA ZAKL��AETSQ ZDESX W TOM�
�TO KOMPONENTY WEKTORA n� QWLQ�TSQ DINAMI�ESKIMI PEREMENNYMI� KOTORYE PRE	
OBRAZU�TSQ SOOTWETSTWU��IM OBRAZOM PRI PREOBRAZOWANIQH lORENCA� w �TOJ SWQZI

UMESTNO OBRATITX WNIMANIE NA RABOTU 
��� W KOTOROJ� W �ASTNOSTI� RASSMATRIWA	
LASX RELQTIWISTSKAQ STRUNA W DINAMI�ESKOJ KALIBROWKE SWETOWOGO KONUSA� dLQ DI	
NAMI�ESKOJ SISTEMY �pROTQVENNAQ �ASTICA� REDUKCIQ ja
�� � � PRIWODIT K INOJ
TEORII� WOOB�E GOWORQ� BOLEE �IROKOJ� dEJSTWITELXNO� W NA�EM SLU�AE KOMPONENTY

WEKTORA n� �EREZ STRUNNYE KOORDINATYX�
�
�� ��� NE WYRAVA�TSQ� QWLQQSX DOPOLNI	

TELXNYMI STEPENQMI SWOBODY SISTEMY� �TO OZNA�AET� �TO REDUCIROWANNOE FAZOWOE
PROSTRANSTWO ZDESX ZAWEDOMO BOLEE �IROKOE� �EM KANONI�ESKOE FAZOWOE PROSTRANSTWO
RELQTIWISTSKOJ STRUNY�
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pUSTX MY IMEEM OPERATORY ROVDENIQ I UNI�TOVENIQ b�n� bn� POROVDA��IE
PROSTRANSTWO fOKA Hf I UDOWLETWORQ��IE KANONI�ESKIM KOMMUTACIONNYM SOOTNO	
�ENIQM
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s U�ETOM STRUKTURY PROSTRANSTWAH TEORIQ MOVET� O�EWIDNO� RASSMATRIWATXSQ KAK
OBOB�ENIE IZWESTNOJ KONCEPCII wIGNERA 
�� �LEMENTARNOJ �ASTICY� OB�EKTA� OPI	
SYWAEMOGO NEPRIWODIMYM PREDSTAWLENIEM GRUPPY pUANKARE� w NA�EM SLU�AE OB	
OB�ENIE NETRIWIALXNO BLAGODARQ NALI�I� W 
KLASSI�ESKOJ� TEORII SWQZEJ PERWOGO
RODA� tAK� UPOMQNUTAQ WY�E SWQZX �� � � POSLE KWANTOWANIQ PRIWEDET � SOGLASNO

OB�EJ KONCEPCII dIRAKA � K URAWNENI�
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OPREDELQ��EMU SPEKTR I DOPUSTIMYE SOSTOQNIQ SISTEMY� �TOBY UBEDITXSQ W SAMO	
SOGLASOWANNOSTI DANNOJ SHEMY KWANTOWANIQ� NEOBHODIMO POKAZATX� �TO SU�ESTWUET
POSLEDOWATELXNOSTX NEOTRICATELXNYH �ISEL f��i 
s�g TAKAQ� �TO W POSTROENNOM W SO	
OTWETSTWII S 
�� PROSTRANSTWE H SWQZX �� � � NE PRIWODIT K PROTIWORE�I��

oPREDELIM OPERATOROZNA�NU� FUNKCI�
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GDE T m � POLINOM STEPENI m KONE�NOGO �ISLA PEREMENNYH Ai� KAVDAQ IZ KOTORYH
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�� FUNKCII� KOMPLEKSNO	SOPRQVENNYE UKAZANNYM�
kO�FFICIENTY POLINOMA T m � PROIZWOLXNYE DIFFERENCIRUEMYE FUNKCII WE	

LI�IN P � I S�� kWANTOWANIE � RASSMATRIWAEMOJ DINAMI�ESKOJ SISTEMY � �TO OTO	
BRAVENIE
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�� � BEZRAZMERNYJ PARAMETR� POSTROENNYJ PO KONSTANTAM STRUNNOGO
DEJSTWIQ �

�

I 
�� A SIMWOLAMI P� I M�� OBOZNA�ENY SOOTWETSTWU��IE OPERATO	
RY� DEJSTWU��IE W PROSTRANSTWAH H�� �s� pRINQTY SLEDU��IE PRAWILA POSTROENIQ

FUNKCIJ OT OPERATOROW�
�� W UKAZANNYH INTEGRALAH
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GDE SUMMIROWANIE WEDETSQ PO WSEM PERESTANOWKAM �ISEL �� � � � � k�
tAKIM OBRAZOM� NABL�DAEMYE RASSMATRIWAEMOGO WIDA ODNOZNA�NO OPREDELENY KAK

OPERATORY W PROSTRANSTWE H 
PRI �TOM OPERATOR bn PONIMAETSQ KAK �i�s
bn � �� I
T�D��� kAK OTME�ALOSX WY�E� SWQZX �� � � PRIWODIT K URAWNENI� 
��� OTBIRA��E	
MU WEKTORY SOSTOQNIQ �FIZI�ESKOGO� PROSTRANSTWA Hphys � H� eE QWNYJ WID DLQ
RASSMATRIWAEMOJ REDUKCII ja � � MOVET BYTX WYWEDEN IZ OB�EJ FORMY� POLU�EN	
NOJ W RABOTE 
��� zAMETIM� �TO RAZNYE FORMY ZAPISI ODNIH I TEH VE SWQZEJ MOGUT

PRIWODITX K NE�KWIWALENTNYM TEORIQM UVE NA KLASSI�ESKOM UROWNE 
��� pRI PERE	
HODE NA KWANTOWYJ UROWENX� KAK PRAWILO� �TO ZAWEDOMO TAK� POSKOLXKU PRI L�BOM

SPOSOBE KWANTOWANIQ DLQ DWUH PROIZWOLXNYH NABL�DAEMYH T�� T� WOOB�E GOWORQ

�
T���
T�� �� �
T�T��� eSLI TEORIQ STROITSQ ISHODQ IZ NEKOTOROGO 
SINGULQRNOGO�
LAGRANVIANA L
q � � � �q � � ��� PREDPO�TITELXNOJ QWLQETSQ �ESTESTWENNAQ� FORMA ZAPISI
SWQZEJ� WYTEKA��AQ NEPOSREDSTWENNO IZ OPREDELENIQ KANONI�ESKIH IMPULXSOW pi �
� �L�� �qi� w NA�EM SLU�AE DINAMI�ESKAQ SISTEMA �pROTQVENNAQ �ASTICA� OPREDELE	
NA BEZ ZAPISI ISHODNOGO DEJSTWIQ� A RAWENSTWO �� � � WOZNIKLO IZ DOPOLNITELXNOGO
TREBOWANIQ 
SOOTWETSTWIQ �D SPINOWOJ STRUNE�� oTMETIM� �TO ONO MOVET BYTX ZA	
PISANO W RAZLI�NYH WIDAH� �KWIWALENTNYH NA KLASSI�ESKOM UROWNE� mEVDU TEM PRI
REKONSTRUKCII DEJSTWIQ RAZLI�NYE FORMY ZAPISI PERWI�NYH SWQZEJ PRIWODQT� WO	
OB�E GOWORQ� K RAZLI�NYM REZULXTATAM 
��� bOLEE TOGO� KAK POKAZANO W RABOTE 
����
W WYROVDENNOM SLU�AE WOSSTANOWLENIE LAGRANVEWA OPISANIQ DINAMI�ESKOJ SISTEMY

PO ZADANNOMU GAMILXTONOWU NE WSEGDA WOZMOVNO� DAVE ESLI KOORDINATY FAZOWOGO

PROSTRANSTWA DOPUSKA�T ESTESTWENNOE RAZDELENIE NA �KOOORDINATY� qi I �IMPULX	
SY� pi� tAKIM OBRAZOM� �TOBY ODNOZNA�NO OPREDELITX PEREHOD K KWANTOWOJ TEORII�
NAM NEOBHODIMO TO�NO FIKSIROWATX FORMU ZAPISI SWQZI �� � � �EREZ TE DINAMI�ES	
KIE PEREMENNYE� KOTORYE BUDUT OB�QWLENY OPERATORAMI SOGLASNO DEKLARIROWANNOMU

SPOSOBU �� w SOOTWETSTWII SO SKAZANNYM� TAKAQ FIKSACIQ QWLQETSQ OTDELXNYM POS	
TULATOM PRI POSTROENII KWANTOWOJ WERSII TOJ ILI INOJ REDUKCII DINAMI�ESKOJ

SISTEMY �pROTQVENNAQ �ASTICA��
pARAMETRI�ESKOE 
S PARAMETROM �� PREDSTAWLENIE SWQZI �� � � WYWEDENO W RA	

BOTE 
�� 
SM� TAKVE 
���� zDESX MY RASSMOTRIM PREDSTAWLENIE DANNOJ SWQZI� WWEDQ
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�TO KASAETSQ RAWENSTWA 
��� TO PRI KAVDOM s � �� ���� �� ���� � � � EGO MOVNO RASSMAT	
RIWATX KAK SPEKTRALXNU� ZADA�U SO SPEKTRALXNYM PARAMETROM ��
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� � � �w��w�� KORREKTNO OPREDELQET W

KAVDOM PROSTRANSTWE HN NEKOTORYJ OPERATOR 
MATRICU dN � dN� POSKOLXKU dN �
� dimHN ESTX� O�EWIDNO� KONE�NAQ WELI�INA�� I� WO	WTORYH� POZWOLQET NAM ISKATX

SOBSTWENNYE WEKTORY j ��i ZADA�I 
�� KAK

j ��i �j �N��i 
HN �

tAKIM OBRAZOM� SPEKTRALXNAQ ZADA�A 
�� SWODITSQ K SERII MATRI�NYH ZADA� PORQD	
KA dN� N � �� �� � � � � �ISLO N QWLQETSQ W RASSMATRIWAEMOM SLU�AE DOPOLNITELXNYM

KWANTOWYM �ISLOM SISTEMY�
pUSTX WEKTORY fj N� li� l � �� �� � � � � dNg ESTX WEKTORY WWEDENNOGO WY�E BAZISA

jl�� � � � � lmi PROSTRANSTWA HN� PRONUMEROWANNYE NEKOTORYM OBRAZOM� tOGDA DLQ L�	
BOGO UROWNQ N � �� �� � � � SPEKTRALXNYE �ISLA � � �l
s�N� �� QWLQ�TSQ KORNQMI ALGEB	
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pRI N � �� NAPRIMER� NAHODIM � � �� kAK UVE OTME�ALOSX� BEZMASSOWYJ SLU�AJ

TREBUET OTDELXNOGO ISSLEDOWANIQ� TAK �TO DALEE N � ��
pUSTX �
s�N� k� � k	J WE�ESTWENNYJ KORENX URAWNENIQ 
��� S ZADANNYMI ZNA�ENI	

QMI �ISEL N �� � I s� o�EWIDNO� DANNOE MNOVESTWO QWLQETSQ S�ETNYM� TAK �TO OPRE	
DELENA POSLEDOWATELXNOSTX f��i 
s�g� i � �� �� � � � �
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SLU�AJ� nE PROWODQ ZDESX PODROBNOGO ANALIZA� UKAVEM� �TO WOZMOVNO POLOVITX
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WENNYM ZNA�ENIEM OPERATORA kAZIMIRA w� 
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zDESX WEZDE PRIWEDENY SREDNIE ZNA�ENIQ NAKLONA� PRI MALYH SPINAH NAKLON NAI	
BOLX�IJ� A PRI ROSTE WELI�IN s I M� NAKLON UMENX�AETSQ I STREMITSQ K NEKOTOROMU

PREDELXNOMU ZNA�ENI�� oBRATIM WNIMANIE� �TO ZDESX TO�KI SPEKTRA NE WYROVDENY�
TRAEKTORII S i � �� �� A TAKVE S i � �� � OPISYWA�T SOSTOQNIQ� IME��IE BLIZKIE
MASSY I ODINAKOWYE ZNA�ENIQ PRO�IH KWANTOWYH �ISEL� pROBLEMA OB�QSNENIQ SU	
�ESTWOWANIQ PODOBNYH SOSTOQNIJ OTME�ALASX W RABOTE 
��� KAK OTKRYTAQ� nE RAZ
OTME�ALOSX 
SM� NAPRIMER� 
��� ���� �TO IZBYTOK IZOSKALQRNYH MEZONOW PRI s � �
SWIDETELXSTWUET O NALI�II �GL�BOLXNOJ �KZOTIKI�� iZ PRIWEDENNYH ZNA�ENIJ �i
WIDNO� �TO TRAEKTORII S i � �� � IME�T NAKLON� BLIZKIJ K STANDARTNOMU� tRAEK	
TORII S i � �� � I� W OSOBENNOSTI� S i � � IME�T NAKLON� SU�ESTWENNO OTLI�NYJ

OT ���g�W��� oNI MOGUT BYTX ISPOLXZOWANY DLQ OPISANIQ RAZLI�NYH �KZOTI�ES	
KIH SOSTOQNIJ� zAMETIM� �TO INTERPRETACIQ TEH ILI INYH REZONANSOW KAK GL�BOLOW

ILI GIBRIDOW� SAMA PO SEBE QWLQETSQ PROBLEMOJ� W �TOJ SWQZI PREDSTAWLQETSQ WAV	
NYM RAS�ET SOOTWETSTWU��IH MASS W RAMKAH TOJ ILI INOJ khd	MOTIWIROWANNOJ
MODELI 
SM�� NAPRIMER� OBZOR 
����� w PLANE SRAWNENIQ SO SPEKTROM� PRIWEDENNYM
W TABLICE � OBRATIM WNIMANIE NA RABOTU 
���� GDE ANALIZIROWALASX FENOMENOLOGIQ
SKALQRNYH I TENZORNYH GL�BOLOW W PREDPOLOVENII O NAKLONE TRAEKTORII rEDVE

�glue � ���g�W���
�TO KASAETSQ SOBSTWENNO STRUNNOGO OPISANIQ TAKIH �ASTIC� TO SOOTWETSTWU��IE

MODELI W NASTOQ�EE WREMQ IZU�A�TSQ� tAK� W RABOTE 
��� GL�BOLY MODELIRU�TSQ

�LLIPTI�ESKIMI KONFIGURACIQMI STRUNY nAMBU�gOTO� W �ASTNOSTI� POKAZYWAETSQ�
�TO NAKLON SOOTWETSTWU��IH REDVEWSKIH TRAEKTORIJ W DWA RAZA MENX�E� �EM U KWA	
RK	ANTIKWARKOWYH MEZONNYH SOSTOQNIJ�

zNA�ITELXNYE OTKLONENIQ TRAEKTORIJ rEDVE OT LINEJNOJ APPROKSIMACII W TEO	
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RII ESTESTWENNO OVIDATX PRI MALYH MASSAH M I BOLX�IH ZNA�ENIQH �ISLA N� qWNYE
ASIMPTOTI�ESKIE FORMULY W KWANTOWOM SLU�AE MOVNO POLU�ITX� ANALIZIRUQ POLU	
�ENNYE ALGEBRAI�ESKIE URAWNENIQ DLQ SPEKTRA� pRI �TOM NEOBHODIMO U�ESTX� �TO
NORMY MATRIC A I B SU�ESTWENNO ZAWISQT OT IH RAZMERNOSTI dN � sOOTWETSTWU�	
�IE DETALXNYE OCENKI WYHODQT ZA RAMKI DANNOJ RABOTY� MY OGRANI�IMSQ ZDESX KA	
�ESTWENNYM ANALIZOM� dEJSTWITELXNO� PRI BOLX�IH N W SPEKTRE IME�TSQ SOSTOQNIQ

KAK S NEBOLX�IM �ISLOM WOZBUVDENNYH MOD bm 
ESLI m � N�� TAK I S BOLX�IM IH

�ISLOM 
ESLI m � N�� pOSLEDNIE� KAK IZWESTNO� DEMONSTRIRU�T KWAZIKLASSI�ESKOE
POWEDENIE� pO�TOMU MOVNO S�ITATX� �TO SOOTWETSTWU��IE MASSY LEVAT NA KLASSI	
�ESKOJ TRAEKTORII� PARAMETRIZUEMOJ� NAPOMNIM� PARAMETROM � � ���

M�
p

�

N� tA	
KIM OBRAZOM� MALYE MASSY ZDESX NAHODQTSQ NA U�ASTKE TRAEKTORII rEDVE� KOTORYJ
OTWE�AET MALYM ZNA�ENIQM �� kAK USTANOWLENO W STATXE 
��� IMENNO TAKIE U�ASTKI
QWLQ�TSQ SU�ESTWENNO NELINEJNYMI� sDELANNYJ WYWOD SOGLASUETSQ S TEM FAKTOM�
�TO MNOGIE SEMEJSTWA REZONANSOW� OTKRYTYH W ��	H GODAH� IME�T �PO�TI LINEJNYE�
REDVEWSKIE TRAEKTORII� kAK PRAWILO� NIZ�IE WOZBUVDENIQ KWANTOWOJ SISTEMY DLQ

NABL�DENIQ BOLEE DOSTUPNY�
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mODELX MASSIWNYH IZOSKALQRNYH MEZONOW S PROIZWOLXNYM SPINOM ���

A MODEL FOR MASSIVE ISOSCALAR MESONS

WITH AN ARBITRARY SPIN
�

c� ���� S�V� Talalov�

The extended relativistic system is considered� The dependence of the spin s of
this system from the mass square M� �Regge trajectory� will be non�linear for small
values of the mass M and the spin s� and will be linear asymptotically� The asymp�
totical slopes are di�erent� The values of slope are de�ned by the state of internal
� relativistic invariant� degrees of the freedom� which are described in terms of the
massless bosonic �eld in the �box�� The possibility for the description of isoscalar
meson states� both usual and exotic� is discussed� This system is constructed in
accordance with the general approach developed earlier�
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