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pRI IMPLANTACII ALLOGENNOGO GIDROKSIAPATITA �gap� RAZNYH WIDOW W DWU�
GLAWU� BEDRENNU� MY�CU KRYS IZU�ENY OSOBENNOSTI FOSFORNO�KALXCIEWOGO
OBMENA� UROWENX ���OKSIKORTIKOSTEROIDOW ����oks� W ORGANIZME �KSPERIMEN�
TALXNYH VIWOTNYH� uSTANOWLENO� �TO SODERVANIE ���oks W PLAZME� KALXCIQ
I NEORGANI�ESKOGO FOSFORA W SYWOROTKE W CELOM NE PRETERPEWALO IZMENENIJ�
pOLU�ENNYE DANNYE SWIDETELXSTWU�T OB OTSUTSTWII STRESSOWOJ REAKCII POSLE

GETEROTOPI�ESKOJ IMPLANTACII ALLOGENNOGO gap�

wWEDENIE

rASKRYTIE MEHANIZMOW WZAIMODEJSTWIQ ORGANI�ESKIH I NEORGANI�ESKIH KOM	
PONENTOW W KOSTNOJ TKANI WO WREMQ EE OBRAZOWANIQ QWLQETSQ KL��EWYM MOMEN	
TOM W SOZDANII MATERIALOW� ISPOLXZUEMYH DLQ WOSSTANOWLENIQ FUNKCIJ OPORNO	
DWIGATELXNOGO APPARATA� s �TOJ CELX� W MEDICINSKOJ PRAKTIKE �A�E WSEGO PRI	
MENQETSQ KOSTNYJ MATRIKS� POLU�AEMYJ PO SPECIALXNOJ TEHNOLOGII IZ KADAWERNOGO
MATERIALA� LI�ENNYJ MINERALXNYH WE�ESTW� mEVDU TEM IZWESTNO� �TO MIKRO�LE	
MENTY NEOBHODIMY DLQ AKTIWACII PROCESSOW OSSIFIKACII KOSTNOJ TKANI 
����� pO	
�TOMU NEKOTORYMI U�ENYMI 

��� PREDPRINIMA�TSQ POPYTKI SINTEZIROWATX ISKUS	
STWENNU� KOSTNU� TKANX� KOTORAQ PO SWOIM FIZIKO	HIMI�ESKIM� A GLAWNOE BIOLOGI	
�ESKIM SWOJSTWAM NE USTUPALA BY ESTESTWENNOJ� oDNAKO W �TOM SLU�AE PRAKTI�ESKI

NEWOZMOVNO SOZDATX SLOVNU�� MNOGOKOMPONENTNU� SISTEMU SO SPECIFI�ESKIMI SWQ	
ZQMI I OBMENOM� e�E TRUDNEE PREDSKAZATX WZAIMODEJSTWIE SINTEZIROWANNOJ in vitro
�KOSTI� S OKRUVA��IMI TKANQMI ORGANIZMA POSLE TRANSPLANTACII�

w DOSTUPNOJ LITERATURE NAM NE UDALOSX WSTRETITX FAKTOW PRIMENENIQ ALLO	
GENNOGO gap� w BOLX�INSTWE �KSPERIMENTOW DLQ GETEROTOPI�ESKOJ IMPLANTACII

PRIMENQLISX EGO SINTETI�ESKIE ANALOGI� nEDOSTATO�NOE WNIMANIE UDELENO REAKCII
ORGANIZMA NA PODOBNYJ WID WOZDEJSTWIQ� pO�TOMU CELX� NASTOQ�IH ISSLEDOWANIJ

QWILOSX POLU�ENIE ALLOGENNOGO gap� IZU�ENIE NEKOTORYH POKAZATELEJ METABOLIZMA
SOEDINITELXNOJ TKANI U KRYS� A TAKVE OPREDELENIE SODERVANIQ GL�KOKORTIKOIDOW
W NADPO�E�NIKAH I PLAZME PRI WNUTRIMY�E�NOJ IMPLANTACII gap�

�wLASOW mIHAIL �RXEWI� �vlam�mailru�com�� gRIBKOWA oLXGA wITALXEWNA� pODKOWKIN wLADI�
MIR gEORGIEWI� �podkovkin�rambler�ru�� KAFEDRA BIOHIMII sAMARSKOGO GOSUDARSTWENNOGO UNIWER�
SITETA� ������� G� sAMARA� UL� aKAD� pAWLOWA� ��

�wOLOWA lARISA tEODOROWNA� cnil sAMARSKOGO GOSUDARSTWENNOGO MEDICINSKOGO UNIWERSITETA�
����	
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mATERIALY I METODY ISSLEDOWANIJ

�KSPERIMENTY PO IMPLANTACII gap PROWEDENY NA 

 POLOWOZRELYH KRYSAH�
pREDWARITELXNO IZU�ALI DINAMIKU WYHODA KALXCIQ� MAGNIQ I VELEZA IZ RAZLI�NYH
TIPOW KOSTNOJ TKANI�

oBRAZCY KOMPAKTNOJ� GUB�ATOJ �TRABEKULQRNOJ� I KOSTI PLODA �BREFOKOSTI� DE	
MINERALIZOWALI RASTWORAMI HCl ���
 N� W OTNO�ENII ��� DLQ OPREDELENIQ KALXCIQ
I MAGNIQ� A DLQ OPREDELENIQ VELEZA � RASTWORAMI HCl KONCENTRACIEJ ��� N� ��� N�
��� N� ��
 N TAKVE W OTNO�ENII ���� sMENU RASTWOROW OSU�ESTWLQLI KAVDYE DWOE

SUTOK� iSSLEDOWANIQ PROWODILI W TE�ENIE �� DNEJ� w RASTWORAH OPREDELQLI KALXCIJ�
MAGNIJ 
��� VELEZO 
���

gIDROKSIAPATIT POLU�ALI IZ SOLQNOKISLYH RASTWOROW POSLE DEMINERALIZACII

�PERWAQ I WTORAQ NEDELI� KOMPAKTNOJ KOSTNOJ TKANI PUTEM OSAVDENIQ GIDROOKISX�

NATRIQ PRI ZNA�ENIQH Rn � I Rn �� S DOBAWLENIEM FOSFATNOGO BUFERA �Rn ��
� I BEZ
NEGO 
���

oBRAZCY GRANULIROWANNOGO gap MASSOJ 
���� MG IMPLANTIROWALI W LEWU� I

PRAWU� DWUGLAWYE BEDRENNYE MY�CY KRYS� oPERACIQ PROWODILASX POD �FIRNYM

NARKOZOM W STERILXNYH USLOWIQH� pOSLE OPERACII OPYTNYE VIWOTNYE SODERVALISX
WMESTE S KONTROLXNYMI W ANALOGI�NYH USLOWIQH� �EREZ DWA MESQCA VIWOTNYH WYWO	
DILI IZ �KSPERIMENTA PUTEM DEKAPITACII� SOBIRALI KROWX� IZWLEKALI NADPO�E�NIKI�
w PLAZME I NADPO�E�NIKAH OPREDELQLI ��	oks 
��� W SYWOROTKE OPREDELQLI KALXCIJ

��� AKTIWNOSTX �ELO�NOJ FOSFATAZY I NEORGANI�ESKIJ FOSFOR 
����

sTATISTI�ESKU� OBRABOTKU POLU�ENNYH DANNYH PROIZWODILI S ISPOLXZOWANIEM

STANDARTNOGO KRITERIQ t sTX�DENTA 
����

rEZULXTATY ISSLEDOWANIJ

nA PERWOM �TAPE �KSPERIMENTOW MY IZU�ALI DINAMIKU WYHODA MIKRO�LEMENTOW

IZ ALLOGENNOGO MATERIALA RAZNYH TIPOW �KOMPAKTNOJ� GUB�ATOJ� BREFOKOSTI�� rE	
ZULXTATY PREDSTAWLENY W TABL� ��

pRI IZU�ENII DINAMIKI WYHODA KALXCIQ IZ GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI WYQWLENO

SKA�KOOBRAZNOE UWELI�ENIE KONCENTRACII DANNOGO �LEMENTA W PERWYE DWA DNQ I NA

�
	E SUTKI� A MAKSIMUM WYHODA KALXCIQ IZ KOMPAKTNOJ KOSTNOJ TKANI ZAFIKSIROWAN
NA ��	E SUTKI POSLE NA�ALA DEMINERALIZACII� kONCENTRACIQ MAGNIQ W RASTWORAH
POSLE DEMINERALIZACII KOMPAKTNOJ KOSTNOJ TKANI POSTEPENNO NARASTALA K �� DN��
dLQ PROCESSA DEMINERALIZACII GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI W OTNO�ENII IONOW MAGNIQ

HARAKTERNA TA VE SPECIFIKA� �TO I W OTNO�ENII IONOW KALXCIQ� TO ESTX � PIKA

POWY�ENIQ KONCENTRACII � W PERWYE � DNQ I NA �
 SUTKI�
w CELOM SLEDUET OTMETITX NALI�IE DWUH MAKSIMUMOW SODERVANIQ KALXCIQ �W DE	

MINERALIZU��EM RASTWORE KOMPAKTNOJ I GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI� I MAGNIQ �W DE	
MINERALIZU��EM RASTWORE GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI�� A TAKVE � MAKSIMUMA� HARAK	
TERNOGO DLQ SODERVANIQ MAGNIQ W DEMINERALIZU��EM RASTWORE KOMPAKTNOJ KOSTI�

zAWISIMOSTX SODERVANIQ VELEZA W DEMINERALIZU��IH RASTWORAH OT KONCENTRA	
CII SOLQNOJ KISLOTY OTRAVENA W TABL� �� rAZLI�IQ W SODERVANII VELEZA W RASTWORAH
W ZAWISIMOSTI OT KONCENTRACII SOLQNOJ KISLOTY NEZNA�ITELXNY� hARAKTERNO� �TO
POLNAQ DEMINERALIZACIQ KOMPAKTNOJ KOSTNOJ TKANI W OTNO�ENII VELEZA PROISHO	
DILA BYSTREE I ZAWER�ALASX K �� DN�� A TRABEKULQRNOJ � K �
 DN�� pRI �TOM

PODAWLQ��AQ �ASTX VELEZA ��� �� �L�IROWALASX IZ KOMPAKTNOJ KOSTNOJ TKANI W

PERWYE 
 DNQ� W TO WREMQ KAK MAKSIMUM WYHODA VELEZA IZ OBRAZCA TRABEKULQRNOJ



oSOBENNOSTI OBMENA SOEDINITELXNOJ TKANI KRYS PRI GETEROTOPI�ESKOJ IMPLANTACII ���

tABLICA �

sODERVANIE KALXCIQ I MAGNIQ W DEMINERALIZU��IH RASTWORAH KOMPAKTNOJ

I GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI� MG�ML

kOMPAKTNAQ KOSTNAQ TKANX gUB�ATAQ KOSTNAQ TKANX

DNI KALXCIJ MAGNIJ KALXCIJ MAGNIJ
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tABLICA �

zAWISIMOSTX SODERVANIQ VELEZA W DEMINERALIZU��IH RASTWORAH KOMPAKTNOJ

I GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI OT KONCENTRACII SOLQNOJ KISLOTY� MKG�ML

kONCENTRACIQ SOLQNOJ KISLOTY� N

��� ��� ��� ��
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KOSTI PRIHODILSQ NA �	E SUTKI�
pROCESS DEMINERALIZACII KOSTNOJ TKANI PLODA POLNOSTX� ZAWER�ALSQ W TE�ENIE

PERWYH DWUH DNEJ� kONCENTRACII KALXCIQ� MAGNIQ I VELEZA SOSTAWLQLI ����� ����
MG�ML� ����� ���� MG�ML I ������ ���� MKG�ML SOOTWETSTWENNO�

nA WTOROM �TAPE ISSLEDOWANIJ MY OPREDELQLI WLIQNIE IMPLANTACII POLU�ENNYH

OBRAZCOW gap W DWUGLAWU� BEDRENNU� MY�CU KRYS NA SLEDU��IE BIOHIMI�ESKIE

POKAZATELI� AKTIWNOSTX �ELO�NOJ FOSFATAZY� UROWNI KALXCIQ I NEORGANI�ESKOGO
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FOSFORA W SYWOROTKE KROWI� ��	oks W NADPO�E�NIKAH I PLAZME �TABL� ���
pOWY�ENIE KONCENTRACII ��	oks W NADPO�E�NIKAH �W ��
���� RAZA BOLX�E KONT	

ROLXNOGO� NABL�DALOSX TOLXKO U TEH VIWOTNYH� W MY�CY KOTORYH IMPLANTIRO	
WALISX OBRAZCY gap S DOBAWLENIEM FOSFATNOGO BUFERA� w PLAZME UROWENX KORTI	
KOSTEROIDOW PRAKTI�ESKI WO WSEH GRUPPAH NE OTLI�ALSQ OT KONTROLXNOGO� TO ESTX
SODERVANIE ��	oks W NADPO�E�NIKAH NE KORRELIROWALO S SODERVANIEM GORMONOW W

PLAZME�

tABLICA �

wLIQNIE WIDA IMPLANTIRUEMOGO ALLOGENNOGO GIDROKSIAPATITA NA NEKOTORYE

BIOHIMI�ESKIE POKAZATELI U KRYS

���oks aKTIWNOSTX

�ELO�NOJ

FOSFATAZY

fOSFOR NEOR�
GANI�ESKIJ

kALXCIJ
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pRIME�ANIQ� � � OTLI�IQ DOSTOWERNY PO SRAWNENI� S KONTROLEM �p � �� �
��

��� � OBRAZCY gap S DOBAWLENIEM FOSFATNOGO BUFERA�

��� � OBRAZCY gap BEZ BUFERA�

�� � OBRAZEC gap� POLU�ENNYJ IZ RASTWORA PERWOJ NEDELI DEMINERALIZACII�

w SKOBKAH UKAZANO KOLI�ESTWO VIWOTNYH�

oBSUVDENIE REZULXTATOW

pOSKOLXKU DLQ POLU�ENIQ ALLOGENNOGO gap MY ISPOLXZOWALI SOLQNOKISLYE RAS	
TWORY POSLE DEMINERALIZACII KOSTNOJ TKANI� TO WPOLNE ESTESTWENNYM PREDSTAWLQ	
ETSQ IZU�ENIE DINAMIKI WYHODA NAIBOLEE WAVNYH �LEMENTOW � KALXCIQ� MAGNIQ I
VELEZA� � U�ASTWU��IH W OBMENNYH PROCESSAH SOEDINITELXNOJ TKANI�

aNALIZ DANNYH� POLU�ENNYH NA PERWOJ STADII �KSPERIMENTOW� POKAZAL� �TO DI	
NAMIKA DEMINERALIZACII KOMPAKTNOJ I GUB�ATOJ KOSTNYH TKANEJ W CELOM IMEET WOL	



oSOBENNOSTI OBMENA SOEDINITELXNOJ TKANI KRYS PRI GETEROTOPI�ESKOJ IMPLANTACII �
�

NOOBRAZNYJ HARAKTER W OTNO�ENII SODERVANIQ KALXCIQ� MAGNIQ I VELEZA� iZWESTNO�
�TO MINERALXNYE WE�ESTWA SOSTAWLQ�T PRIMERNO �� � MASSY KOMPAKTNOJ KOSTI I

���
� � GUB�ATOJ �TRABEKULQRNOJ� 
���� pO�TOMU RAZLI�IQ W SODERVANII KALXCIQ

I MAGNIQ W DEMINERALIZU��IH RASTWORAH OBUSLOWLENY RAZNOJ STEPENX� OBYZWESTW	
LENIQ DWUH OSNOWNYH WIDOW KOSTNOJ TKANI� bOLEE DLITELXNYJ PO WREMENI PROCESS

WYHODA VELEZA IZ GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI OB�QSNQETSQ� PO	WIDIMOMU� EE BoLX�EJ
METABOLI�ESKOJ AKTIWNOSTX� PO SRAWNENI� S KOMPAKTNOJ� w SWQZI S �TIM MOVNO

PREDPOLOVITX� �TO IONY VELEZA� ADSORBIROWANNYE NA POWERHNOSTI KRISTALLOW gap�
IGRA�T WAVNU� ROLX� W �ASTNOSTI� W PROCESSAH KROWETWORENIQ W KRASNOM KOSTNOM

MOZGE� KOTORYJ ZAPOLNQET RETIKULUM GUB�ATOJ KOSTNOJ TKANI�
wESXMA PERSPEKTIWNOJ DLQ ISPOLXZOWANIQ W TRAWMATOLOGII QWLQETSQ KOSTNAQ

TKANX PLODA� bREFOTRANSPLANTANTY OBLADA�T BoLX�EJ PLASTI�NOSTX� I REGENERA	
TIWNOJ SPOSOBNOSTX�� �EM OBY�NYE KOSTNYE MATERIALY� �TO OB�QSNQETSQ NALI�IEM
W OSTEOIDNOM MATRIKSE BREFOKOSTI PODAWLQ��EJ �ASTI RASTWORIMOGO AMORFNOGO

FOSFORNOKISLOGO KALXCIQ� W TO WREMQ KAK W KOSTNOJ TKANI WZROSLOGO ORGANIZMA

PREOBLADAET MENEE RASTWORIMYJ KRISTALLI�ESKIJ gap� RAZME�ENNYJ W MATRICE

KOLLAGENOWYH WOLOKON I PROTEOGLIKANOW 
��� w NA�IH �KSPERIMENTAH DEMINERALIZA	
CIQ KOMPAKTNOJ I TRABEKULQRNOJ KOSTNOJ TKANI POLNOSTX� NE ZAWER�ALASX K ��	MU
DN�� TOGDA KAK �TOT VE PROCESS W OTNO�ENII BREFOKOSTI PROHODIL W PERWYE DWA

DNQ� wSE PERE�ISLENNYE PREIMU�ESTWA POZWOLQ�T RAS�IRITX OBLASTX PRIMENENIQ
BREFOMATERIALOW W PLASTIKE DEFEKTOW KOSTNOJ SISTEMY�

iZMENENIQ AKTIWNOSTI�ELO�NOJ FOSFATAZY� KONCENTRACIJ SWOBODNOGO KALXCIQ I
NEORGANI�ESKOGO FOSFORA W SYWOROTKE KROWI NE BYLI STOLX SU�ESTWENNYMI� oTSUT	
STWIE STATISTI�ESKI ZNA�IMYH IZMENENIJ UROWNQ KALXCIQ W SYWOROTKE KROWI WSEH

GRUPP OPYTNYH VIWOTNYH �EREZ � MESQCA POSLE IMPLANTACII gap MOVET OB�QS	
NQTXSQ SRABATYWANIEM MEHANIZMOW PODDERVANIQ FOSFORNO	KALXCIEWOGO GOMEOSTAZA�
oDNU IZ OSNOWNYH ROLEJ W �TIH PROCESSAH WYPOLNQET GIPOKALXCIEMI�ESKIJ GORMON

KALXCITONIN� REGULIRU��IJ TAKVE OBMEN FOSFORA I WYDELQEMYJ PREIMU�ESTWENNO
PARAFOLLIKULQRNYMI KLETKAMI �ITOWIDNOJ VELEZY� pO WSEJ WIDIMOSTI� WWEDENIE W
MY�E�NU� TKANX GIDROKSIAPATITA I SWQZANNOE S �TIM KRATKOWREMENNOE POWY�ENIE

UROWNQ KALXCIQ I FOSFORA W KROWI INDUCIRU�T SEKRECI� KALXCITONINA PO PRIN	
CIPU OBRATNOJ SWQZI� �TO PRIWODIT K SNIVENI� UROWNQ DWUH OSNOWNYH �LEMENTOW

gap�
nAMI OTME�ENO DOSTOWERNOE �p � �� ��� SNIVENIE AKTIWNOSTI �ELO�NOJ FOSFA	

TAZY W DWUH GRUPPAH VIWOTNYH �TABL� ��� �TO MOVET BYTX SWQZANO S UGNETENIEM

SINTEZA FERMENTA W OSTEOBLASTAH POD DEJSTWIEM KALXCITONINA�
wOZMOVNYM OB�QSNENIEM RAZLI�IJ W UROWNE STEROIDOW W NADPO�E�NIKAH I PLAZME

QWLQETSQ SWQZYWANIE ZNA�ITELXNOJ �ASTI SINTEZIROWANNYH W NADPO�E�NIKAH GORMO	
NOW PLAZMENNYM BELKOM TRANSKORTINOM� w KOMPLEKSE S BELKOM GORMONY NE OBLADA�T

AKTIWNOSTX�� SLEDOWATELXNO� NE OKAZYWA�T UGNETA��EE DEJSTWIE NA ROST I PROLIFE	
RACI� FIBROBLASTOW� KLETOK PRED�ESTWENNIKOW OSTEOBLASTOW� BIOSINTEZ PROKOLLA	
GENA I PROTEOGLIKANOW� w POLXZU TAKOGO PREDPOLOVENIQ SWIDETELXSTWU�T DANNYE O

REGULIRU��EM WLIQNII GIDROKORTIZONA �OSNOWNOGO GL�KOKORTIKOIDA KRYS� NA SIN	
TEZ GLIKOPROTEINOW W KULXTURAH OSTEOBLASTOW 
���� KOLLAGENA I I III W KULXTURAH
FIBROBLASTOW 
�
� I DANNYE O PODDERVANII OSTEOBLASTI�ESKOJ AKTIWNOSTI FIZIOLO	
GI�ESKIMI DOZAMI GL�KOKORTIKOIDOW 
����

pOLU�ENNYE DANNYE POZWOLQ�T PREDPOLOVITX� �TO GETEROTOPI�ESKAQ IMPLAN	
TACIQ GIDROKSIAPATITA W MY�E�NU� TKANX NE WYZYWAET SERXEZNYH NARU�ENIJ

FOSFORNO	KALXCIEWOGO OBMENA W ORGANIZME OPYTNYH VIWOTNYH� uROWENX ��	OKSI	
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KORTIKOSTEROIDOW W PLAZME� BLIZKIJ K KONTROLXNYM POKAZATELQM� SWIDETELXSTWUET
OB OTSUTSTWII STRESSOWOJ REAKCII �EREZ � MESQCA POSLE OPERACII�

wYWODY

�� rAZRABOTANA TEHNOLOGIQ POLU�ENIQ ALLOGENNOGO GIDROKSIAPATITA�KOTORYJ MO	
VET ISPOLXZOWATXSQ W KA�ESTWE KOSTNO	PLASTI�ESKOGO MATERIALA�

�� wNUTRIMY�E�NAQ IMPLANTACIQ ALLOGENNOGO GIDROKSIAPATITA NE WYZYWAET

STRESSOWU� REAKCI� U �KSPERIMENTALXNYH VIWOTNYH �EREZ � MESQCA POSLE OPE	
RACII�

lITERATURA


�� Seto H�� Aoki K�� Kasugai S�� Ohya K� Trabecular bone turnover� bone marrow cell
development� and gene expression of bone matrix proteins after low calcium feeding
in rats�� Bone� ����� V� ��� No� �� P� ��������


�� sAWELXEW w�i�� rOD�KOWA e�n� tRANSPLANTACIQ KOSTNOJ TKANI� nOWOSIBIRSK�
nAUKA� ����� ��� c�


�� Ma Z�� Yamaguchi M� Role of endogenous zinc in the enhancement of bone protein
synthesis associated with bone growth of newborn rats�� J� Bone Miner� Metab�
����� V� ��� No� �� P� ���

�



� Dalkyz M�� Ozcan A�� Yapar M�� Gokay N�� Yuncu M� Evaluation of the e�ects of
di�erent biomaterials on bone defects�� Implant� Dent� ����� V� �� No� �� P���������


�� Itoh S�� Kikuchi M�� Tanaka J�� Ichinose S�� Shinomiya K� Self	organization
mechanism in a bone	like hydroxyapatite�collagen nanocomposite synthesized in
vitro and its biological reaction in vivo�� Biomaterials� ����� V� ��� No� ��� P� �����
�����


�� lABORATORNYE METODY ISSLEDOWANIQ W KLINIKE� sPRAWO�NIK� pOD RED� w�w�
mENX�IKOWA� m�� mEDICINA� ����� ��� c�


�� aSATIANI w�C� nOWYE METODY BIOHIMI�ESKOJ FOTOMETRII� m�� nAUKA� �����
C�
���
���


�� wOLOWA l�t�� pODKOWKIN w�g� sPOSOB POLU�ENIQ ALLOGENNOGO GIDROKSIAPATITA�
pATENT NA IZOBRETENIE 	 �������� pRIORITET OT �
�������� G� rf�


�� bIOHIMI�ESKIE I IMMUNOLOGI�ESKIE METODY OCENKI REGULIRU��IH SISTEM OR	
GANIZMA� pOD RED� m�w� uGLOWOJ� kUJBY�EW� ����� s� ������


��� kOLB w�g�� kAMY�NIKOW w�s� sPRAWO�NIK PO KLINI�ESKOJ HIMII� mINSK� bE	
LARUSX� ����� s� ��������


��� fROLOW ��p� mATEMATI�ESKIE METODY W BIOLOGII� �wm I PROGRAMMIROWANIE�
tEORETI�ESKIE OSNOWY I PRAKTIKUM� sAMARA� iZD	WO sAMgu� ����� ��� S�


��� tORBENKO w�p�� kASAWINA b�s� fUNKCIONALXNAQ BIOHIMIQ KOSTNOJ TKANI� m� �
mEDICINA� ����� ��� c�


��� Sodek J�� Kim R�H�� Ogata Y�� Li J�� Yamauchi M�� Zhang Q�� Freedman L�P�
Regulation of bone sialoprotein gene transcription by steroid hormones�� Connect�
Tissue Res� ����� V� ��� No��
� P� ��������


�
� Fernandez M�� Minguell J�J� Hydrocortisone regulates types I and III collagen gene
expression and collagen synthesis in human marrow stromal cells�� Biol� Re� �����
V� ��� No��� P�������



oSOBENNOSTI OBMENA SOEDINITELXNOJ TKANI KRYS PRI GETEROTOPI�ESKOJ IMPLANTACII �
�


��� Fujieda M�� Takao N�� Kiriu M�� Mizuochi S�� Kaneki H�� Ide H�J� Age	dependent
decline in bone nodule formation stimulating activity in rat serum is mainly due to
the change in the corticosterone level�� Cell Biochem� ����� V� ��� No��� P� �
������

METABOLISM FEATURES

OF THE RATS� CONJUNCTIVE TISSUE

AFTER HETEROTOPIC IMPLANTATION
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We investigated phosphoric�calcium metabolism features and glucocorticoid lev�
el in rats with di�erent types of allogen hydroxyapatite implanted in biceps femoris
muscle� The lack of essential glucocorticoids� level changes in rats� plasma� free
calcium and nonorganic phosphate contents in serum was detected� We supposed
that hydroxyapatite heterotopic implantation did not induce stress reaction of the
operated animals�
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