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w STATXE ISSLEDOWANO WLIQNIE NA �FFEKTIWNOSTX REGENERACII PO�WY� ZAGRQZ�
NENNOJ NEFTX� I PRODUKTAMI EE PERERABOTKI� MINERALXNYH DOBAWOK� SODERVA�
�IH BAKTERII OTHODOW PIWNOGO PROIZWODSTWA� A TAKVE IH SMESI� uSTANOWLE�
NO� �TO LU��U� O�ISTKU OBESPE�IWAET OBRABOTKA PO�WY KOMPLEKSNYM AZOTNO�
FOSFORNYM UDOBRENIEM� NITROAMMOFOSOM �na�� iZU�ENO TAKVE WLIQNIE KON�
CENTRACII na NA SKOROSTX DESTRUKCII UGLEWODORODOW W PO�WE� pOKAZANO� �TO
MAKSIMALXNOE SNIVENIE SODERVANIQ OB�EGO UGLERODA W PO�WE WYZYWAET WNESE�
NIE �� ���	GO WODNOGO RASTWORA NITROAMMOFOSA�

wWEDENIE

nEFTX I NEFTEPRODUKTY QWLQ�TSQ W NASTOQ�EE WREMQ ODNIM IZ PRIORITETNYH

ZAGRQZNITELEJ PO�W�
pRI ZAGRQZNENII PO�WY NEFTEPRODUKTAMI W NEJ REZKO WOZRASTAET SODERVANIE

UGLERODA
 WSLEDSTWIE �EGO NARU�AETSQ NORMALXNOE SOOTNO�ENIE WAVNYH DLQ VIZNE�
DEQTELXNOSTI PO�WENNYH �KOSISTEM MAKRO�LEMENTOW �UGLEROD
 AZOT
 FOSFOR
 KALIJ
�
wOSSTANOWLENIE BALANSA �LEMENTOW
 NEOBHODIMOGO DLQ NORMALXNOJ VIZNEDEQTELXNOS�
TI PO�WENNYH MIKROORGANIZMOW
 MOVET OSU�ESTWLQTXSQ WNESENIEM W ZAGRQZNENNU�

PO�WU SOOTWETSTWU��IH KOLI�ESTW MINERALXNYH UDOBRENIJ ��
 ���
�ASTO PRAKTIKUETSQ SPOSOB BIOLOGI�ESKOJ O�ISTKI PO�WY�oN ZAKL��AETSQ W TOM


�TO W ZAGRQZNENNU� PO�WU ISKUSSTWENNO WWODQTSQ MIKROORGANIZMY
 VIZNEDEQTELX�
NOSTX KOTORYH USKORQET PROCESS RASPADA NEFTEPRODUKTOW ��
 ���

nAMI PREDLOVENO PROWODITX OBRABOTKU NEFTEZAGRQZNENNYH PO�W WODNYMI RAS�
TWORAMI NITROAMMOFOSA
 PREDSTAWLQ��EGO SOBOJ AZOTNO�FOSFORNOE UDOBRENIE S SO�
DERVANIEM AZOTA I PQTIOKISI FOSFORA SOOTWETSTWENNO PO ���� bYLO IZU�ENO WLI�
QNIE KONCENTRACII NITROAMMOFOSA �na
 NA �FFEKTIWNOSTX REGENERACIONNYH PRO�
CESSOW W PO�WE� iSSLEDOWALOSX TAKVE WLIQNIE NA SKOROSTX DESTRUKCII NEFTEPRODUK�
TOW PIWNOJ BARDY
 QWLQ��EJSQ OTHODOM PROIZWODSTWA PIWA I SODERVA�EJ BAKTERII
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uSKORENIE DESTRUKCII NEFTI W PO�WAH ���

U�ASTWU��IE W PROCESSE BROVENIQ� wYBOR REAGENTOW DLQ OBRABOTKI PO�WY DIKTO�
WALSQ IH DOSTUPNOSTX� I DE�EWIZNOJ
 POSKOLXKU W DALXNEJ�EM PREDPOLAGALOSX PRO�
WESTI ISPYTANIQ W REALXNYH USLOWIQH NA OB�EKTAH kUJBY�EWSKOJ VELEZNOJ DOROGI�
pO �TIM VE SOOBRAVENIQM W KA�ESTWE MODELXNYH OBRAZCOW BYLI WYBRANY NAIBOLEE

ZAGRQZNENNYE NEFTX� U�ASTKI VELEZNODOROVNYH PUTEJ� oTBIRALISX PROBY PO�WY

IZ POWERHNOSTNOGO SLOQ NA GLUBINE PRIMERNO �	 SM�

�KSPERIMENTALXNAQ �ASTX

zAGRQZNENNAQ NEFTX� PO�WA POME�ALASX W STEKLQNNYE SOSUDY
 OBRABATYWALASX
WODNYM RASTWOROM NITROAMMOFOSA
 PIWNOJ BARDOJ ILI SMESX� OBOIH PERE�ISLEN�
NYH WE�ESTW� sOSUDY STAWILI W TEPLOE SOLNE�NOE MESTO I WYDERVIWALI W TE�ENIE

POLUTORA MESQCEW� s�DA VE DLQ SRAWNENIQ POME�ALI KONTROLXNYJ OBRAZEC NEOBRA�
BOTANNOJ PO�WY�

oBRAZCY WREMQ OT WREMENI PEREME�IWALI STEKLQNNOJ PALO�KOJ� wO WSEH OBRAZCAH
NABL�DALOSX INTENSIWNOE WYDELENIE GAZA�

sPUSTQ UKAZANNOE WREMQ PROWODILSQ ANALIZ NA SODERVANIE OB�EGO UGLERODA WO

WSEH OBRAZCAH SOGLASNO METODIKE ���� PROBU PO�WY MASSOJ �	��		 G POME�ALI W AP�
PARAT sOKSLETA� �KSTRAKCI� PROWODILI BENZOLOM
 KOTORYJ W KOLI�ESTWE �		 ML

POME�ALI W KOLBU APPARATA� kONEC �KSTRAGIROWANIQ OPREDELQLSQ TEM MOMENTOM

KOGDA VIDKOSTX W �KSTRAKTORE STANOWILASX BESCWETNOJ� pOSLE �KSTRAGIROWANIQ RAS�
TWOR NEFTEPRODUKTOW W BENZOLE POME�ALI W PEREGONNU� KOLBU w�RCA I OTGONQLI

RASTWORITELX W WAKUUME WODOSTRUJNOGO NASOSA� oSTAW�IJSQ W KOLBE NEFTEPRODUKT
PERENOSILI W FARFOROWU� �A�KU
 PREDWARITELXNO DOWEDENNU� DO POSTOQNNOGO WESA

I OSTAWLQLI NA ��� �ASA DLQ POLNOGO UDALENIQ RASTWORITELQ
 ZATEM WZWE�IWALI�
rAS�ET SODERVANIQ NEFTEPRODUKTA X� � MASS�
 PROWODILI PO FORMULE�

X �
M�

M�

� �		��

GDE M� � MASSA PROBY PO�WY
 WZQTOJ NA ANALIZ
 G� M� � WES NEFTEPRODUKTA
 G�

oBSUVDENIE REZULXTATOW

nA RISUNKE PRIWEDEN GRAFIK ZAWISIMOSTI SODERVANIQ NEFTEPRODUKTOW W PO�WE

OT KONCENTRACII NITROAMMOFOSA
 OTKUDA WIDNO
 �TO na OKAZYWAET POLOVITELX�
NOE WLIQNIE NA SKOROSTX REGENERACII W INTERWALE KONCENTRACIJ 	� 		��	� ��� MASS�
nAIBOLEE �FFEKTIWNYM OKAZALOSX ISPOLXZOWANIE 	� 	���GO WODNOGO RASTWORA na� iZ
LITERATURNYH ISTO�NIKOW IZWESTNO
 �TO PRI NORMALXNOM FUNKCIONIROWANII PO�WEN�
NYH �KOSISTEM SOOTNO�ENIE UGLEROD � AZOT W PO�WE SOSTAWLQET W SREDNEM �� � �� o�E�
WIDNO
 �TO OBRABOTKA 	� 	���M RASTWOROM na PRI SODERVANII UGLEWODORODOW W PO�WE

�BINARNYE OTNO�ENIQ PRIMERNO ��� MASS�
 NE POZWOLIT WOSSTANOWITX NORMALXNYJ
BALANS OSNOWNYH MAKRO�LEMENTOW� pO�WIDIMOMU
 BURNOE RAZWITIE I FUNKCIONIRO�
WANIE PO�WENNYH MIKROORGANIZMOW PROISHODIT PRI BOLEE WYSOKOM SODERVANII OR�
GANI�ESKIH SOEDINENIJ� bOLEE TOGO
 PRI IZBYTO�NOM SODERVANII AZOTA I FOSFORA

W PO�WE �CHA � 	� �	� MASS�
 NABL�DAETSQ SNIVENIE �FFEKTIWNOSTI REGENERACII
PO�WY DAVE PO SRAWNENI� S KONTROLXNYM OBRAZCOM�

dOBAWO�NOE WNESENIE W PO�WU
 OBRABOTANNU� 	� 	���M RASTWOROM na
 ZOLY
 QW�
LQ��EJSQ
 KAK IZWESTNO
 ISTO�NIKOM KALIQ
 NE OKAZALO WLIQNIQ NA �FFEKTIWNOSTX
DESTRUKCIONNYH PROCESSOW�
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rIS� zAWISIMOSTX SODERVANIQ UGLEWODORODOW W PO�WE OT KONCENTRACII NITROAMMOFOSA

w TABL� � PRIWEDENY REZULXTATY POPYTOK BIOLOGI�ESKOJ O�ISTKI ZAGRQZNENNOJ

PO�WY S POMO�X� BAKTERIJ
 SODERVA�IHSQ W OTHODAH PROIZWODSTWA PIWA �PROBA � �


I O�ISTKI POSREDSTWOM SOWMESTNOGO WOZDEJSTWIQ na � C � 	� 	�� MASS�
 I PIWNYH
BAKTERIJ�

tABLICA �

sODERVANIE NEFTEPRODUKTOW POSLE BIOLOGI�ESKOJ O�ISTKI ZAGRQZNENNOJ PO�WY

� P�P pROBA sODERVANIE NEFTE�
PRODUKTOW
 � MASS�

� pROBA DO OBRABOTKI ��
�
pROBY POSLE OBRABOTKI

� A
 NITROAMMOFOSOM ��
�
� B
 PIWNOJ BARDOJ ��
�
� W
 NITROAMMOFOSOM�PIWNOJ BARDOJ ��
�
� kONTROLXNAQ PROBA BEZ DOBAWOK ��
��

wO WSEH ISSLEDOWANNYH SLU�AQH �FFEKTIWNOSTX REGENERACII PO�WY BYLA WY�E

�EM U KONTROLXNOGO OBRAZCA�

pRINIMAQ ISHODNU� KONCENTRACI� UGLEWODORODOW W PO�WE ZA �		�� POLU�ILI
 �TO
ZA PERIOD ISSLEDOWANIJ SODERVANIE IH W KONTROLXNOM OBRAZCE
 NE PODWERGAW�EMSQ
OBRABOTKE I SODERVAW�EMSQ W TEH VE USLOWIQH
 �TO I OBRABOTANNYE OBRAZCY PO�WY

SNIZILOSX NA ��� �SM� TABL��
�

nAILU��IJ �FFEKT DALA OBRABOTKA PO�WY NITROAMMOFOSOM� zA POLTORA MESQCA
SODERVANIE NEFTEPRODUKTOW W PO�WE SNIZILOSX PRIMERNO NA ����

oBRABOTKA PIWNOJ BARDOJ DALA PROMEVUTO�NYJ REZULXTAT ���� ��
� pRI SOWMEST�
NOJ OBRABOTKE PO�WY ODNOWREMENNO I BARDOJ
 I NITROAMMOFOSOM WMESTO OVIDAEMOGO
SINERGI�ESKOGO DEJSTWIQ MY POLU�ILI HUD�IE REZULXTATY
 �EM PRI OBRABOTKE KAV�
DYM KOMPONENTOM W OTDELXNOSTI� tAKIM OBRAZOM
 SLEDUET SDELATX WYWOD
 �TO DO�
BAWLENIE MINERALXNYH UDOBRENIJ PODAWLQET DEQTELXNOSTX BAKTERIJ
 SOSTAWLQ��IH
PIWNU� BARDU�

rEZULXTATY NA�IH ISSLEDOWANIJ POKAZALI
 �TO NAIBOLEE PERSPEKTIWNYM SPOSO�
BOM OBRABOTKI PO�WY
 ZAGRQZNENNOJ NEFTEPRODUKTAMI
 QWLQETSQ WNESENIE AZOTNO�
FOSFORNOGO MINERALXNOGO UDOBRENIQ � NITROAMMOFOSA � W KONCENTRACII 	� 	��
MASS�
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tABLICA �

sNIVENIE SODERVANIQ NEFTEPRODUKTOW W PO�WE PRI RAZLI�NYH METODAH O�ISTKI

� P
P pROBA

sODERVANIE

NEFTEPRODUK�
TOW� � OTN�

sNIVENIE SODER�
VANIQ NEFTEPRO�
DUKTOW PO SRAWNE�
NI� S ISHODNYMI

DANNYMI� � OTN�

� pROBA DO OBRABOTKI ��� �

pROBY POSLE OBRABOTKI

� A� NITROAMMOFOSOM 

�� ����
� B� PIWNOJ BARDOJ ���� ����
� W� NITROAMMOFOSOM�PIWNOJ BARDOJ ���� ����


 kONTROLXNAQ PROBA BEZ DOBAWOK ���� �
��

lITERATURA

��� wOSSTANOWLENIE NEFTEZAGRQZNENNYH PO�WENNYH �KOSISTEM�� sB� NAU�� TR� an
sssr� ����� ��� c�

��� 	ILOWA i�i� iSPOLXZOWANIE MNOGOLETNIH TRAW��uSPEHI INTRODUKCII RASTENIJ
NA uRALE I W pOWOLVXE� sWERDLOWSK
 ����� s� ��������

��� Hells B� bIOO�ISTKA PO�W
 ZAGRQZNENNYH NEFTEPRODUKTAMI�� Umwelt� ����� V����
No� �� P� ������	�

��� bORZENKOW i�a� I DR� iSPOLXZOWANIE MIKROORGANIZMOW PRI LIKWIDACII NEFTQ�
NYH ZAGRQZNENIJ PO�W�� kONF� �iNTRODUKCIQ MIKROORGANIZMOW W OKRUV� SRE�
DU�� mOSKWA� ����� MAQ
 ����� s� ������

��� lURXE 
�
�
 rYBNIKOWA a�i� hIMI�ESKIJ ANALIZ PROIZWODSTWENNYH STO�NYH
WOD� m�� hIMIQ
 ����� s� ��������

ACCELERATION OF OIL�S DESTRUCTION IN SOILS�
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 A�V� Halikova�

In the paper the in�uence of mineral addings containing the remnants of beer
production and their mixtures on the regeneration of soil stained by oil is analyzed�
It was established that the best re�nement of soil is provided for nitro�phosphoric
fertilizer nitroammophos� The in�uence of the concentration on hydrocarbon de�
struction velocity in soil was studied as well� It is shown that adding of water solu�
tion of nytroammophos �� � �� ���� causes the maximum decrease of the carbon
contained in the soil�
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