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pREDSTAWLENO PRIBLIVENNOE RE�ENIE ZADA�I O RASTU�EJ TRE�INE ANTI�
PLOSKOGO SDWIGA W SWQZANNOJ POSTANOWKE ZADA�I TEORII POLZU�ESTI I MEHANI�
KI POWREVDENNOSTI S ISPOLXZOWANIEM AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ� PREDLOVENNOJ
DLQ STEPENNYH OPREDELQ��IH SOOTNO�ENIJ� SWQZYWA��IH SKOROSTI DEFORMA�
CIJ POLZU�ESTI I NAPRQVENIQ� hARAKTERNOJ OSOBENNOSTX� ZADA� O TRE�INAH

W SWQZANNOJ POSTANOWKE �SWQZKA �POLZU�ESTX � POWREVDENNOSTX�� QWLQETSQ SU�
�ESTWOWANIE U WER�INY TRE�INY OBLASTI �POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERI�
ALA�� W KOTOROJ WSE KOMPONENTY TENZORA NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTX OBRA�A�TSQ

W NULX� pO�TOMU NARQDU S OPREDELENIEM NAPRQVENNO�DEFORMIROWANNOGO SOSTO�
QNIQ INTERES PREDSTAWLQET ISSLEDOWANIE GEOMETRII DANNOJ OBLASTI� pOSTRO�
ENY ASIMPTOTI�ESKIE RAZLOVENIQ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ I PARAMET�
RA SPLO�NOSTI �PRI BOLX�IH RASSTOQNIQH OT WER�INY TRE�INY� I PRIWEDENA
KONFIGURACIQ OBLASTI �POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA� DLQ RAZLI�NYH
ZNA�ENIJ POKAZATELEJ STEPENEJ STEPENNOGO ZAKONA POLZU�ESTI I KINETI�ESKOGO

URAWNENIQ NAKOPLENIQ POWREVDENIJ�

wWEDENIE

pROBLEMAM OPREDELENIQ NAPRQVENNO�DEFORMIROWANNOGO SOSTOQNIQ W OKRESTNOS�
TI WER�INY KAK STACIONARNOJ
 TAK I RASPROSTRANQ��EJSQ TRE�INY W SWQZANNOJ

POSTANOWKE ZADA� TEORII UPRUGOSTI
 TEORII PLASTI�NOSTI I TEORII POLZU�ESTI S

MEHANIKOJ POWREVDENNOSTI W POSLEDNEE WREMQ POSWQ�AETSQ BOLX�OE KOLI�ESTWO IS�
SLEDOWANIJ �	
��	�
� oSNOWNOJ INTERES PREDSTAWLQET OCENKA WLIQNIQ PROCESSA NA�
KOPLENIQ POWREVDENIJ NA RASPREDELENIE NAPRQVENIJ I DEFORMACIJ �ILI SKOROSTEJ
DEFORMACIJ POLZU�ESTI�� s PRAKTI�ESKOJ TO�KI ZRENIQ WAVNO OPREDELITX SKOROSTX

DOKRITI�ESKOGO PODRASTANIQ TRE�INY�

�sTEPANOWA lARISA wALENTINOWNA� KAFEDRA MEHANIKI SPLO�NYH SRED sAMARSKOGO GOSUDARSTWEN�

NOGO UNIWERSITETA� ������� sAMARA� UL� aKAD� pAWLOWA� �� lst�ssu�samara�ru
�fEDINA mARIQ eFIMOWNA� KAFEDRA MEHANIKI SPLO�NYH SRED sAMARSKOGO GOSUDARSTWENNOGO UNI�

WERSITETA� ������� sAMARA� UL� aKAD� pAWLOWA� �� phedina�ssu�samara�ru
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mOVNO WYDELITX HARAKTERNYE OSOBENNOSTI
 SWOJSTWENNYE DWUMERNYM ZADA�AM O
STACIONARNOJ I RASTU�EJ POLUBESKONE�NYH TRE�INAH W BESKONE�NOM TELE W SWQZAN�
NOJ POSTANOWKE �UPRUGOSTX � POWREVDENNOSTX
 POLZU�ESTX � POWREVDENNOSTX��

w �	

 ��

 ��

 ��

 �	�

 �	�
 POKAZANO
 �TO WLIQNIE NAKOPLENIQ POWREVDENIJ PROQW�
LQETSQ LIBO W POLNOM USTRANENII OSOBENNOSTI NAPRQVENIJ W OKRESTNOSTI WER�INY

TRE�INY
 LIBO W ZNA�ITELXNOM OSLABLENII SINGULQRNOSTI POLQ NAPRQVENIJ �POKA�
ZATELX STEPENI � W r�� UMENX�AETSQ�� w �	
 USTANOWLENO
 �TO �FFEKTIWNYE NAPRQ�
VENIQ �ij��� GDE � � PARAMETR SPLO�NOSTI kA�ANOWA�rABOTNOWA
 OGRANI�ENY PRI

PRIBLIVENII K WER�INE TRE�INY
 A PARAMETR SPLO�NOSTI I SAMI KOMPONENTY TEN�
ZORA NAPRQVENIJ LINEJNYM OBRAZOM SPADA�T DO NULQ PRI r � �� w �	�
 PREDSTAWLEN
ASIMPTOTI�ESKIJ ANALIZ POLEJ NAPRQVENIJ I DEFORMACIJ W OKRESTNOSTI RASTU�EJ

USTALOSTNOJ TRE�INY W SWQZANNOJ POSTANOWKE DLQ LINEJNO UPRUGIH OPREDELQ��IH

SOOTNO�ENIJ� �ISLENNOE ISSLEDOWANIE POLU�ENNOJ SISTEMY URAWNENIJ DLQ RAZLI��
NYH ZNA�ENIJ KONSTANT m I n� WHODQ�IH W KINETI�ESKOE URAWNENIE
 ZADA��EE STE�
PENNOJ ZAKON NAKOPLENIQ POWREVDENIJ
 POKAZALO
 �TO SWQZANNOSTX POSTANOWKI ZADA�I
PRIWODIT K SLABOJ SINGULQRNOSTI �PO SRAWNENI� S KLASSI�ESKOJ ASIMPTOTIKOJ LI�
NEJNOJ MEHANIKI RAZRU�ENIQ� POLQ NAPRQVENIJ DLQ MALYH ZNA�ENIJ m I n� TOGDA
KAK PRI WOZRASTANII ZNA�ENIJ DANNYH PARAMETROW OSOBENNOSTX WOOB�E IS�EZAET� w
��

 ��

 GDE PREDSTAWLENO ASIMPTOTI�ESKOE ISSLEDOWANIE STACIONARNOJ TRE�INY NOR�
MALXNOGO OTRYWA W UPRUGOM NELINEJNO�WQZKOM MATERIALE SO STEPENNOJ ZAWISIMOSTX�
MEVDU NAPRQVENIQMI I SKOROSTQMI DEFORMACIJ POLZU�ESTI
 TAKVE U�ET WLIQNIQ PO�
WREVDENNOSTI PRIWODIT K USTRANENI� OSOBENNOSTI POLQ NAPRQVENIJ W OKRESTNOSTI

WER�INY TRE�INY�
sLEDU��EJ HARAKTERNOJ �ERTOJ
 PRISU�EJ �TOMU TIPU ZADA�
 QWLQETSQ NALI�IE

OBLASTI POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA
 W KOTOROJ WSE KOMPONENTY TENZORA NA�
PRQVENIJ I SPLO�NOSTX OBRA�A�TSQ W NULX �	

 ��
� w DANNYH RABOTAH PRI �ISLEN�
NOM OPREDELENII KO�FFICIENTOW ASIMPTOTI�ESKIH RAZLOVENIJ KOMPONENT TENZORA

NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTI �UGLOWYH RASPREDELENIJ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ
I PARAMETRA SPLO�NOSTI� OKAZALOSX
 �TO
 NA�INAQ S NEKOTOROGO ZNA�ENIQ POLQRNOGO
UGLA �d �ZNA�ENIE � � � SOOTWETSTWUET WERHNEMU BEREGU TRE�INY
 � � � � EE PRO�
DOLVENI��
 FUNKCIQ
 OPREDELQ��AQ GLAWNYJ �LEN ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ

PARAMETRA SPLO�NOSTI
 NA�INAET PRINIMATX OTRICATELXNYE ZNA�ENIQ
 �TO PROTI�
WORE�IT FIZI�ESKOMU SMYSLU �TOJ WELI�INY� dANNOE OBSTOQTELXSTWO PRIWELO K MO�
DIFICIROWANNOJ POSTANOWKE ZADA�I
 SOGLASNO KOTOROJ RE�ENIE RAZYSKIWALOSX DLQ
� � � � �d� oSTAW�AQSQ OBLASTX �d � � � �� LOKALIZOWANNAQ W OKRESTNOSTI WER�I�
NY RASPROSTRANQ��EJSQ TRE�INY
 ESTX POLNOSTX� RAZRU�ENNAQ ZONA
 W KOTOROJ WSE
KOMPONENTY TENZORA NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTX RAWNY NUL�
 NA GRANICE VE WWEDEN�
NYH OBLASTEJ DOLVNY WYPOLNQTXSQ USLOWIQ NEPRERYWNOSTI FUNKCII SPLO�NOSTI

I KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ� w �	�
 AWTORY APELLIRU�T K NEWOZMOVNOSTI WY�
POLNENIQ GRANI�NYH USLOWIJ NA BEREGAH TRE�INY I PEREHODQT K MODIFICIROWANNOJ

POSTANOWKE ZADA�I
 WWODQ OBLASTX POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA
 PRIMYKA��
�U� K BEREGAM TRE�INY�

nEOBHODIMO OTMETITX
 �TO WMESTE c ASIMPTOTI�ESKIM IZU�ENIEM POLEJ W OKREST�
NOSTI WER�INY TRE�INY W SWQZANNOJ POSTANOWKE ISPOLXZOWALISX I INYE METODY�
nAPRIMER
 DLQ ANALIZA RASTU�EJ TRE�INY ANTIPLOSKOGO SDWIGA W �	�
 SDELANA PO�
PYTKA ISPOLXZOWANIQ METODA GODOGRAFA� oDNAKO AWTORY OTKAZYWA�TSQ OT PROBLEMY
INTEGRIROWANIQ KINETI�ESKOGO URAWNENIQ I OPERIRU�T S PREDPOLAGAEMYM REZULXTA�
TOM INTEGRIROWANIQ
 POLAGAQ
 �TO PARAMETR SPLO�NOSTI �ILI POWREVDENNOSTI� ESTX
FUNKCIQ LI�X OT NAPRQVENIJ
 NO NE FIZI�ESKIH KOORDINAT x�� x�� �TO
 WOOB�E GO�



o GEOMETRII OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA ��� ��

WORQ
 NEWERNO� qWNAQ ZAWISIMOSTX PARAMETRA SPLO�NOSTI OT FIZI�ESKIH KOORDINAT
WNOSIT SLOVNOSTI W PROCEDURU METODA GODOGRAFA I STAWIT POD SOMNENIE WOZMOVNOSTX

EGO ISPOLXZOWANIQ DLQ DWIVU�EJSQ TRE�INY�
pROBLEMA OPREDELENIQ GEOMETRII OBLASTI POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA

LIBO ZONY PROCESSA ZASLUVIWAET OSOBOGO WNIMANIQ�
mODELIROWANIE RAZRU�ENIQ WBLIZI WER�INY TRE�INY OSU�ESTWLQETSQ S POMO�

�X� WWEDENIQ LIBO ZONY PROCESSA
 W KOTOROJ PROISHODIT AKTIWNOE NAKOPLENIE PO�
WREVDENIJ
 LIBO OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA �ILI TAK NAZYWAE�
MOJ ZONY NASY�ENIQ
 W KOTOROJ PARAMETR POWREVDENNOSTI �ILI SPLO�NOSTI� DO�
STIG SWOEGO KRITI�ESKOGO ZNA�ENIQ I
 SLEDOWATELXNO
 POWREVDENNOSTX BOLX�E NE NA�
KAPLIWAETSQ�� tAK
 W ��
 PREDSTAWLENY RE�ENIQ ZADA� O NEPODWIVNOJ I RASTU�EJ

TRE�INAH ANTIPLOSKOGO SDWIGA W KWAZIHRUPKOM MATERIALE� w �TOJ RABOTE PREDPOLA�
GAETSQ
 �TO OPREDELQ��IE SOOTNO�ENIQ LINEJNY DO I POSLE DOSTIVENIQ NEKOTORYH

DWUH HARAKTERNYH DLQ �TOGO MATERIALA ZNA�ENIJ INTENSIWNOSTI DEFORMACII� dLQ
PROMEVUTO�NYH ZNA�ENIJ SPRAWEDLIWA STEPENNAQ ZAWISIMOSTX� s POMO�X� METODA

GODOGRAFA OPREDELENY KONFIGURACII KAVDOJ IZ TREH OBLASTEJ
 SOOTWETSTWU��IH
TREM RAZLI�NYM OPREDELQ��IM ZAWISIMOSTQM� sOGLASNO PREDLOVENNOJ MODELI WWE�
DENNYE OBLASTI OTWE�A�T� A� NEPOWREVDENNOJ OBLASTI
 B� OBLASTI
 W KOTOROJ PRO�
ISHODIT PROCESS NAKOPLENIQ POWREVDENIJ
 W� REGION �NASY�ENIQ�
 NEPOSREDSTWENNO
OHWATYWA��IJ WER�INU TRE�INY
 W KOTOROM NOWYE MIKRODEFEKTY UVE NE OBRAZU�
�TSQ� pOKAZANO
 �TO DANNYE OBLASTI RAZDELENY OKRUVNOSTQMI S CENTROM W WER�INE

TRE�INY �OKRUVNOSTX
 RAZDELQ��AQ OBLASTX NASY�ENIQ I ZONU AKTIWNOGO NAKOPLE�
NIQ POWREVDENIJ� I S CENTROM
 SME�ENNYM WPRAWO OTNOSITELXNO WER�INY TRE�INY

�GRANICA
 RAZDELQ��AQ NEPOWREVDENNU� OBLASTX I ZONU NAKOPLENIQ POWREVDENIJ��
w UVE UPOMQNUTOJ RABOTE �	�
 PREDSTAWLENO ASIMPTOTI�ESKOE ISSLEDOWANIE USTA�

LOSTNOGO ROSTA TRE�INY NORMALXNOGO OTRYWA W SREDE S POWREVDENNOSTX�� pOKAZANO

�TO U WER�INY TRE�INY SU�ESTWUET OBLASTX PROCESSA � ZONA
 W KOTOROJ PROIS�
HODIT NAKOPLENIE RASSEQNNYH POWREVDENIJ �W OTLI�IE OT OBLASTI POLNOSTX� PO�
WREVDENNOGO MATERIALA�� dLQ OPREDELENIQ GRANICY DANNOJ OBLASTI ISPOLXZOWANO

TO OBSTOQTELXSTWO
 �TO KINETI�ESKOE URAWNENIE
 ZADA��EE ZAKON NAKOPLENIQ RAS�
SEQNNYH POWREVDENIJ
 IMEET DWE �WETWI
� RAZDELQ��IE DWA SOSTOQNIQ MATERIALA

NAHODQ�EGOSQ POD DEJSTWIEM USTALOSTNOGO NAGRUVENIQ� NAKOPLENIE POWREVDENIJ W
OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY I OTSUTSTWIE NAKOPLENIQ POWREVDENIJ�

w ��

 �	�
 ISSLEDOWANY ASIMPTOTIKI NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI U WER�
�INY RASTU�EJ TRE�INY NORMALXNOGO OTRYWA� aWTORY STATXI
 OSNOWYWAQSX NA �KS�
PERIMENTALXNYH DANNYH
 PREDPOLAGA�T
 �TO GRANICA OBLASTI
 W KOTOROJ PROISHODIT
PROCESS NAKOPLENIQ POWREVDENIJ
 ESTX POLU�LLIPS I PRQMYE
 PARALLELXNYE BERE�
GAM TRE�INY� zADAWAQ �TOJ GIPOTEZOJ FORMU OBLASTI PROCESSA
 MOVNO OPREDELITX
ASIMPTOTI�ESKIE RAZLOVENIQ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTI� zAME�
TIM
 �TO AWTORY NE OPREDELQ�T GEOMETRI� OBLASTI PROCESSA
 A ZADA�T EE APRIORI�
tAKIM OBRAZOM
 ZADA�A NAHOVDENIQ KONFIGURACII OBLASTEJ POLNOSTX� POWREVDENNO�
GO MATERIALA LIBO OBLASTI AKTIWNOGO NAKOPLENIQ POWREVDENIJ U WER�INY TRE�INY

NE QWLQETSQ E�E POLNOSTX� ISSLEDOWANNOJ�
w �	

 ��
 RASSMOTRENO DOKRITI�ESKOE PODRASTANIE TRE�INY NORMALXNOGO OTRYWA


POPERE�NOGO I ANTIPLOSKOGO SDWIGA W SWQZNOJ POSTANOWKE ZADA�I TEORII POLZU�ESTI

I MEHANIKI POWREVDENNOSTI� uSTANOWLENO
 �TO W OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY SU�
�ESTWUET OBLASTX POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA
 W KOTOROJ WSE KOMPONENTY
TENZORA NAPRQVENIJ I PARAMETR SPLO�NOSTI OBRA�A�TSQ W NULX� dANNAQ OBLASTX
PRIMYKAET K BEREGAM TRE�INY W OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY I ZANIMAET OB�
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LASTX
 OPREDELQEMU� SOOTNO�ENIQMI ��� � � � � I �� � � � ������ GDE � �
POLQRNYJ UGOL� oDNAKO W RAMKAH DANNOGO ISSLEDOWANIQ NE UDAETSQ NAJTI KONFIGU�
RACI� �TOJ OBLASTI
 POSKOLXKU REZULXTATY UKAZYWA�T LI�X NA SU�ESTWOWANIE WER�
TIKALXNOJ KASATELXNOJ K GRANICE �TOJ OBLASTI PRI � � �� gEOMETRI� �TOJ OBLASTI

MOVNO OPREDELITX
 NAHODQSX OT WER�INY TRE�INY NA RASSTOQNIQH
 SRAWNIMYH S

HARAKTERNYM LINEJNYM RAZMEROM ZONY POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA ILI

PREWY�A��IH �TO RASSTOQNIE�
w ��
 PRIWEDENO ASIMPTOTI�ESKOE RE�ENIE ZADA�I O TRE�INE ANTIPLOSKOGO SDWIGA

W SWQZANNOJ POSTANOWKE TEORII POLZU�ESTI I MEHANIKI POWREVDENNOSTI S ISPOLXZO�
WANIEM AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ
 PREDLOVENNOJ W �		
 DLQ STEPENNYH OPREDELQ��
�IH SOOTNO�ENIJ
 SWQZYWA��IH SKOROSTI DEFORMACIJ POLZU�ESTI I NAPRQVENIJ�
nA OSNOWE UPOMQNUTYH WY�E ISSLEDOWANIJ W ��
 PREDPOLAGALOSX SU�ESTWOWANIE OB�
LASTI POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA
 GDE WSE KOMPONENTY TENZORA NAPRQVENIJ
I PARAMETR SPLO�NOSTI RAWNY NUL�� w SILU NALI�IQ DANNOJ ZONY WBLIZI WER�I�
NY TRE�INY NELXZQ RAZYSKIWATX ASIMPTOTI�ESKIE RAZLOVENIQ KOMPONENT TENZORA

NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI W NEPOSREDSTWENNOJ OKRESTNOSTI WER�INY TRE�
�INY
 KAK �TO OBY�NO PRINIMAETSQ W MEHANIKE RAZRU�ENIQ� pO�TOMU WSE ASIMPTO�
TI�ESKIE RAZLOVENIQ OPREDELQLISX W SISTEME KOORDINAT
 SDWINUTOJ WPRAWO OT WER�
�INY NA RASSTOQNIE
 RAWNOE HARAKTERNOMU LINEJNOMU RAZMERU OBLASTI POLNOSTX�
POWREVDENNOGO MATERIALA� oKAZALOSX
 �TO
 W OTLI�IE OT RANEE UPOMQNUTYH ISSLE�
DOWANIJ
 STEPENI W RAZLOVENIQH PO SOBSTWENNYM FUNKCIQM PARAMETRA SPLO�NOSTI

I KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIQ NE SWQZANY DRUG S DRUGOM� pO�TOMU PRIHODILOSX
ODNU IZ STEPENEJ ZADAWATX APRIORI �T�E� PRIHODILOSX ZADAWATX ASIMPTOTI�ESKOE PO�
WEDENIE PARAMETRA SPLO�NOSTI�
 �TO OGRANI�IWAET OB�NOSTX ZADA�I� tEM NE MENEE

GEOMETRIQ OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA DLQ RAZLI�NYH ZNA�ENIJ

MATERIALXNYH KONSTANT PRI DANNYH PREDPOLOVENIQH NAJDENA I PRIWEDENA W ��
�
k �ISLU E�E NERAZRE�ENNYH ZADA�
 TREBU��IH DETALXNOGO IZU�ENIQ
 OTNOSQTSQ

OCENKA SKOROSTI ROSTA TRE�INY W USLOWIQH POLZU�ESTI W SREDE S POWREVDENNOSTX�

I SWQZANNAQ S DANNYM WOPROSOM PROBLEMA SRA�IWANIQ �BLIVNEGO POLQ� � RE�ENIQ

POLU�ENNOGO W OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY
 S �DALXNIM POLEM� � ZADANNYH GRA�
NI�NYH USLOWIJ NA BESKONE�NOSTI �W ZADA�AH O ROSTE POLUBESKONE�NOJ TRE�INY W

BESKONE�NOM TELE�� sTANDARTNYM PRIEMOM SRA�IWANIQ �BLIVNEGO� I �DALXNEGO�
POLEJ QWLQETSQ ISPOLXZOWANIE INWARIANTNYH INTEGRALOW MEHANIKI RAZRU�ENIQ� J�
INTEGRALA
 C��INTEGRALA I NEKOTORYH INYH INWARIANTNYH INTEGRALOW
 POLU�ENNYH
OBOB�ENIEM UPOMQNUTYH� oDNAKO TAKIE PARAMETRY NE OBLADA�T SWOJSTWOM INWARI�
ANTNOSTI PRI SWQZNOJ POSTANOWKE ZADA�I TEORII POLZU�ESTI I MEHANIKI POWREVDEN�
NOSTI�

w �TOJ RABOTE PRIWEDENO NOWOE ISSLEDOWANIE POLEJ NAPRQVENIJ
 SKOROSTEJ DEFOR�
MACIJ POLZU�ESTI I SPLO�NOSTI W SWQZANNOJ POSTANOWKE ZADA�I S WWEDENIEM AWTOMO�
DELXNOJ PEREMENNOJ
 PREDLOVENNOJ W �		

 MODELIROWANIE PROCESSA ROSTA TRE�INY S

WWEDENIEM OBLASTI POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA I OPREDELENIE EE GEOMETRII�

��aWTOMODELXNAQ PEREMENNAQ W ZADA�E O ROSTE
TRE�INY W SREDE S POWREVDENNOSTX�

rASSMOTRIM RASTU�U� POLUBESKONE�NU� TRE�INU W BESKONE�NOM TELE W MATERI�
ALE S OPREDELQ��IMI SOOTNO�ENIQMI SWQZANNOJ ZADA�I TEORII POLZU�ESTI I MEHA�
NIKI POWREVDENNOSTI
 POSTROENNYH NA OSNOWE STEPENNOJ SWQZI MEVDU SKOROSTQMI



o GEOMETRII OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA ��� �	

DEFORMACIJ POLZU�ESTI I NAPRQVENIQMI

��ij �
�

�
B

�
�e
�

�n��
sij
�
� �	�	�

GDE � � PARAMETR SPLO�NOSTI� ��ij � KOMPONENTY TENZORA SKOROSTEJ DEFORMACIJ

POLZU�ESTI� sij � KOMPONENTY DEWIATORA NAPRQVENIJ� �e �
p
�sijsij�� � INTENSIW�

NOSTX NAPRQVENIJ� B� n � KONSTANTY MATERIALA�
nA�ALXNYE USLOWIQ IME�T WID

�ij�r� �� t � �� �
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BInr
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�ij��� n�� �	���

GDE C� � INWARIANTNYJ INTEGRAL TEORII USTANOWIW�EJSQ POLZU�ESTI
 In � FUNK�
CIQ
 ZAWISQ�AQ OT n I OPREDELQEMAQ KAK BEZRAZMERNYJ C��INTEGRAL
 �ij��� n� �
FUNKCII
 IZWESTNYE IZ RE�ENIQ hAT�INSONA�rAJSA�rOZENGRENA �HRR� ��
� r� � �
POLQRNYE KOORDINATY�

aSIMPTOTI�ESKOE USLOWIE PRI r �� OPREDELQETSQ RE�ENIEM ANALOGI�NOJ ZADA�
�I BEZ U�ETA PROCESSA NAKOPLENIQ POWREVDENIJ �� � 	��

�ij�r ��� �� t� �

�
C�

BInr

����n���

�ij��� n�� �	���

zAMETIM
 �TO NA�ALXNOE USLOWIE PRI t � � �	��� I GRANI�NOE USLOWIE W BESKONE��
NO UDALENNOJ TO�KE �	��� SOWPADA�T
 POSKOLXKU ONI ZADA�TSQ RE�ENIEM ZADA�I DLQ

� � 	�
sLEDUET POD�ERKNUTX
 �TO ASIMPTOTI�ESKOE USLOWIE �	��� ESTX GIPOTEZA O TOM


�TO WDALI OT WER�INY TRE�INY POLE NAPRQVENIJ SOWPADAET S POLEM NAPRQVENIJ U

WER�INY STACIONARNOJ TRE�INY W MATERIALE SO STEPENNYMI OPREDELQ��IMI SOOT�
NO�ENIQMI �S RE�ENIEM hAT�INSONA�rAJSA�rOZENGRENA��oDNAKO ISSLEDUEMAQ PROB�
LEMA ESTX ZADA�A O RASTU�EJ TRE�INE� pO�TOMU OTMETIM
 �TO �	��� � GIPOTEZA

SPRAWEDLIWOSTX ILI NESPRAWEDLIWOSTX KOTOROJ DOLVNA BYTX USTANOWLENA POLU�EN�
NYM RE�ENIEM�
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pEREJDEM K BEZRAZMERNYM WELI�INAM SOGLASNO FORMULAM
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POMO�X� WWEDENIQ AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ
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ANTIPLOSKOGO SDWIGA PROSTRANSTWA

S POLUBESKONE�NOJ TRE�INOJ

w MEHANIKE DEFORMIRUEMOGO TWERDOGO TELA �ASTO OKAZYWAETSQ CELESOOBRAZNYM

NA�INATX IZU�ENIE QWLENIQ S NAIBOLEE PROSTOJ S MATEMATI�ESKOJ TO�KI ZRENIQ ZA�
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 RAZYSKIWAETSQ WO WSEJ PLOSKOSTI ZA ISKL��ENIEM POLNOSTX� POWREVDEN�
NOJ ZONY
 WNUTRI KOTOROJ MATERIAL NE UDOWLETWORQET SFORMULIROWANNOJ SISTEME

URAWNENIJ� pREDPOLAGAETSQ
 �TO WNUTRI OBLASTI POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERI�
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w DALXNEJ�EM ZNAK�OPUSKAETSQ�
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SRAWNENI� S HARAKTERNYM LINEJNYM RAZMEROM OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO

MATERIALA
 NO MALYH PO SRAWNENI� S HARAKTERNYM LINEJNYM RAZMEROM RASSMATRI�
WAEMOGO TELA PO SRAWNENI� S DLINOJ TRE�INY�� sOSTAWNOJ �ASTX� RE�ENIQ QWLQETSQ
ISSLEDOWANIE GEOMETRII POLNOSTX� POWREVDENNOJ ZONY
 SU�ESTWU��EJ U WER�INY
TRE�INY� pOSKOLXKU DANNAQ OBLASTX
 W KOTOROJ PARAMETR SPLO�NOSTI I WSE KOMPO�
NENTY TENZORA NAPRQVENIJ RAWNY NUL�
 OBRAZUETSQ U WER�INY TRE�INY
 TO W NE�
POSREDSTWENNOJ OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY NEWOZMOVNO RAZYSKIWATX ASIMPTO�
TI�ESKIE RAZLOVENIQ NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI� sLEDUET OTMETITX
 �TO
WOZMOVNYM QWLQETSQ PODHOD
 ZAKL��A��IJSQ W PEREHODE K NOWOJ SISTEME KOORDINAT

SDWINUTOJ OTNOSITELXNO STAROJ NA RASSTOQNIE
 RAWNOE HARAKTERNOMU LINEJNOMU RAZ�
MERU OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA� tAKOJ PODHOD BYL REALIZOWAN
W ��
� oDNAKO
 KAK BYLO USTANOWLENO
 POKAZATELI STEPENEJ RADIALXNOJ KOORDINATY
W ASIMPTOTI�ESKIH RAZLOVENIQH POLQ NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI OKAZY�
WA�TSQ NE SWQZANNYMI DRUG S DRUGOM
 �TO PRIWODIT K TOMU
 �TO ODNO SOBSTWENNOE
�ISLO ZADA�I NE OPREDELQETSQ IZ RE�ENIQ
 NO ZADAETSQ APRIORI
 �TO OGRANI�IWAET
OB�NOSTX POLU�AEMOGO RE�ENIQ� dLQ PREODOLENIQ �TIH SLOVNOSTEJ MOVNO ISSLE�
DOWATX KONFIGURACI� OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA
 PRIBLIVAQSX
K NEJ OT BESKONE�NO UDALENNOJ TO�KI� dLQ �TOGO GLAWNYE �LENY ASIMPTOTI�ESKOGO

RAZLOVENIQ ESTESTWENNO RAZYSKIWATX W WIDE
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pO�TOMU UGLOWYE RASPREDELENIQ GLAWNYH �LENOW ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ

KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ PRI BOLX�IH R OPREDELQ�TSQ KAK RE�ENIE SISTEMY

OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ PERWOGO PORQDKA
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sLEDUET OTMETITX
 �TO POSLEDNQQ SISTEMA URAWNENIJ HORO�O IZWESTNA W NELINEJ�
NOJ MEHANIKE RAZRU�ENIQ
 POSKOLXKU EE RE�ENIE
 SOOTWETSTWU��EE SOBSTWENNOMU
�ISLU s � �	��n � 	�� ESTX UGLOWOE RASPREDELENIE W RE�ENII hAT�INSONA�rAJSA�
rOZENGRENA ��
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pOSKOLXKU GRANI�NOE USLOWIE W BESKONE�NO UDALENNOJ TO�KE FORMULIRUETSQ KAK

TREBOWANIE ASIMPTOTI�ESKOGO SBLIVENIQ S RE�ENIEM hAT�INSONA�rAJSA�rOZENGRENA
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s CELX� UTO�NENIQ POLU�ENNOGO RE�ENIQ NAJDEM SLEDU��IE �LENY ASIMPTO�

TI�ESKIH RAZLOVENIJ KOMPONENT TENZORA �FFEKTIWNYH NAPRQVENIJ I PARAMETRA

SPLO�NOSTI�
bUDEM RAZYSKIWATX ASIMPTOTI�ESKOE RAZLOVENIE KOMPONENT TENZORA �FFEKTIW�

NYH NAPRQVENIJ W WIDE
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SLAGAEMOE Rs�smf
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ij ���fm��� NE SODERVIT NOWYH NEIZWESTNYH FUNKCIJ
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s�sm NE MOVET BYTX MENX�E
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PRISTRELKI� dEJSTWITELXNO
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GDE c � NEIZWESTNAQ KONSTANTA� tAKIM OBRAZOM
 W HODE POSTROENIQ �ISLENNOGO RE�
�ENIQ PODBIRALOSX ZNA�ENIE KONSTANTY c DLQ WYPOLNENIQ OSTAW�EGOSQ GRANI�NOGO
USLOWIQ NA WERHNEM BEREGU TRE�INY� rEZULXTATY �ISLENNOGO S�ETA DLQ RAZLI�NYH

ZNA�ENIJ KONSTANT STEPENNOGO ZAKONA POLZU�ESTI I KINETI�ESKOGO URAWNENIQ PRIWE�
DENY NA RIS� ��		�
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VENI� SKALQRNOGO PARAMETRA SPLO�NOSTI
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pOSLEDNEE WYRAVENIE DLQ PARAMETRA SPLO�NOSTI POZWOLQET NAJTI SLEDU��EE
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PRIBLIVENIE DLQ GRANICY OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA POSREDST�
WOM WYDELENIQ GEOMETRI�ESKOGO MESTA TO�EK
 DLQ KOTOROGO
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s MATEMATI�ESKOJ TO�KI ZRENIQ OPREDELENIE GEOMETRI�ESKOGO MESTA TO�EK R �
R���� DLQ KOTOROGO SPRAWEDLIWO ������
 SWODITSQ K RE�ENI� KWADRATNOGO URAWNENIQ�
dEJSTWITELXNO
 WWODQ OBOZNA�ENIQ R�sm � z� URAWNENIE ������ PREOBRAZUETSQ K WIDU
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pO�TOMU GRANICA OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA OPREDELQETSQ ZA�
WISIMOSTX�
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gEOMETRIQ OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA DLQ RAZLI�NYH ZNA�
�ENIJ MATERIALXNYH KONSTANT POKAZANA NA RIS� 	��	� �ISPOLXZU�TSQ SLEDU��IE
OBOZNA�ENIQ� 	 � KONFIGURACIQ OBLASTI
 OPREDELQEMAQ DWU�LENNYM ASIMPTOTI�ES�
KIM RAZLOVENIEM PARAMETRA SPLO�NOSTI� � � KONFIGURACIQ OBLASTI
 OPREDELQEMAQ
TREH�LENNYM ASIMPTOTI�ESKIM RAZLOVENIEM PARAMETRA SPLO�NOSTI�� iZ PRIWEDEN�
NYH GRAFIKOW MOVNO ZAKL��ITX
 �TO HARAKTERNYJ LINEJNYJ RAZMER OBLASTI POLNOS�
TX� POWREVDENNOGO MATERIALA �ZNA�ENIE R���� SU�ESTWENNO UWELI�IWAETSQ PO SRAW�
NENI� S PERWOJ OCENKOJ RAZMERA �TOJ ZONY
 DAWAEMOJ DWU�LENNYM ASIMPTOTI�ESKIM
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RAZLOVENIEM PARAMETRA SPLO�NOSTI
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 SLEDOWATELXNO
 GLAWNYM �LENOM ASIMPTOTI�
�ESKOGO RAZLOVENIQ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ� tAKIM OBRAZOM
 NEOBHODIMO PO�
STROITX TRETIJ �LEN ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ NAPRQVENIJ I �ETYREH�LENNOE

RAZLOVENIE PARAMETRA SPLO�NOSTI
 A ZATEM POLU�ITX SLEDU��U� OCENKU GRANICY

OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA�
bUDEM RAZYSKIWATX TREH�LENNOE ASIMPTOTI�ESKOE RAZLOVENIE KOMPONENT TENZORA

�FFEKTIWNYH NAPRQVENIJ W FORME
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TO MOVNO NAJTI
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gRANI�NYE USLOWIQ
 NAKLADYWAEMYE NA ISKOMYE FUNKCII f
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USLOWIQ OTSUTSTWIQ POWERHNOSTNYH USILIJ NA WERHNEM BEREGU TRE�INY f
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�� � � I USLOWIE SIMMETRII NA EE PRODOLVENII f
���
Rz �� � �� � �� sNOWA
 KAK I PRI

ISSLEDOWANII UGLOWYH RASPREDELENIJ WTOROGO �LENA ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ

KOMPONENT TENZORA �FFEKTIWNYH NAPRQVENIJ
 RE�ENIE SISTEMY DIFFERENCIALXNYH

URAWNENIJ ������ RAZYSKIWALOSX S POMO�X� METODA rUNGE�kUTTA W SO�ETANII S ME�
TODOM PRISTRELKI� GRANI�NOE USLOWIE NA WERHNEM BEREGU TRE�INY ZAMENQLOSX USLO�

WIEM f
���
�z �� � �� � c�� GDE c� � NEIZWESTNAQ KONSTANTA
 PODBIRAEMAQ TAKIM OBRAZOM


�TOBY WYPOLNQLOSX GRANI�NOE USLOWIE PRI � � �� �ISLENNOE RE�ENIE SFORMULI�
ROWANNOJ SISTEMY OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ POKAZALO
 �TO NI
PRI KAKOM ZNA�ENII ISKOMOJ KONSTANTY c� NE UDAETSQ WYPOLNITX GRANI�NOE USLOWIE
PRI � � � DLQ n � m � 	� �TOT SLU�AJ PREDSTAWLQET INTERES
 POSKOLXKU PRI DAN�
NYH ZNA�ENIQH MATERIALXNYH KONSTANT UDAETSQ POSTROITX ANALITI�ESKOE RE�ENIE�
MOVNO POSTROITX ANALITI�ESKIM SPOSOBOM WSE RASSMATRIWAEMYE SLAGAEMYE W ASIMP�
TOTI�ESKIH RAZLOVENIQH KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI�
aNALITI�ESKOE RE�ENIE PODTWERVDAET REZULXTATY �ISLENNOGO �KSPERIMENTA� aNA�
LITI�ESKOE RE�ENIE DLQ DANNYH ZNA�ENIJ MATERIALXNYH KONSTANT POKAZYWAET PRIN�
CIPIALXNU� NEWOZMOVNOSTX UDOWLETWORENIQ GRANI�NOGO USLOWIQ NA WERHNEM BEREGU

TRE�INY �RIS� 	��� gRANI�NOE USLOWIE PRI � � � DLQ WTOROGO �LENA ASIMPTOTI�ES�
KOGO RAZLOVENIQ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ WYPOLNILOSX LI�X PO S�ASTLIWOJ

SLU�AJNOSTI� dLQ OSTALXNYH ZNA�ENIJ MATERIALXNOJ KONSTANTY n I SWQZANNOJ S NEJ
KONSTANTY KINETI�ESKOGO URAWNENIQ m � ���n UDAETSQ UDOWLETWORITX GRANI�NOMU

USLOWI� NA BEREGU TRE�INY�
kINETI�ESKOE URAWNENIE S U�ETOM TRETXEGO �LENA ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ

INTENSIWNOSTI �FFEKTIWNOGO NAPRQVENIQ MOVET BYTX PREDSTAWLENO W FORME
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�LENU ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ PARAMETRA SPLO�NOSTI
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iSPOLXZUQ POLU�ENNOE RAZLOVENIE
 MOVNO NAJTI URAWNENIE
 OPREDELQ��EE GRA�
NICU OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA
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oBOZNA�ENIE z � R�sm PRIWODIT K ALGEBRAI�ESKOMU URAWNENI� TRETXEJ STEPENI

OTNOSITELXNO z �

z� � z�fm �mzfm��f����mfm��f��� � �� ������

RE�ENIE KOTOROGO DLQ RAZLI�NYH ZNA�ENIJ MATERIALXNYH KONSTANT RAZYSKIWALOSX

�ISLENNO� oKAZALOSX
 �TO KORNEJ �TOGO KUBI�ESKOGO URAWNENIQ
 OTWE�A��IH FIZI�
�ESKOMU SMYSLU ZADA�I
 NE SU�ESTWUET �USTANOWLENO
 �TO DLQ WSEH ISSLEDUEMYH ZNA�
�ENIJ MATERIALXNYH KONSTANT n URAWNENIE IMEET ODIN OTRICATELXNYJ DEJSTWITELX�
NYJ KORENX I DWA KOMPLEKSNO SOPRQVENNYH��

tAKIM OBRAZOM
 PRINQTAQ GIPOTEZA O TOM
 �TO RE�ENIE hAT�INSONA�rAJSA�rOZEN�
GRENA OPREDELQET GEOMETRI� OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA WBLIZI

TRE�INY
 NE QWLQETSQ WERNOJ� pO�TOMU PRIMEM GRANI�NOE USLOWIE W BESKONE�NO UDA�
LENNOJ TO�KE �A
 SLEDOWATELXNO
 I NA�ALXNOE USLOWIE ISHODNOJ ZADA�I� W BOLEE OB�EJ
FORME�

�ij�R� �� � �CRs�ij��� �R��� ������



		� l�w�sTEPANOWA� m�e�fEDINA

I NAJDEM TU ASIMPTOTIKU POLQ NAPRQVENIJ
 KOTORAQ OPREDELQET GEOMETRI� OBLAS�
TI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA� oSNOWNYM KRITERIEM WYBORA SOBSTWENNOGO
�ISLA s �RAZUMEETSQ
 PRI WYPOLNENII WSEH URAWNENIJ ZADA�I I GRANI�NYH USLOWIJ�
QWLQETSQ BLIZOSTX GRANIC OBLASTEJ POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA
 POLU�A�
EMYH PRI UTO�NENII ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVENIQ �KAVDOE SLEDU��EE SLAGAEMOE
W ASIMPTOTI�ESKOM RAZLOVENII DOLVNO BYTX MALYM PO SRAWNENI� S PREDYDU�IM

I
 KAK SLEDSTWIE
 HARAKTERNYJ LINEJNYJ RAZMER OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO

MATERIALA
 WY�ISLENNYJ S POMO�X� k�	 SLAGAEMOGO
 NE DOLVEN SILXNO OTLI�ATXSQ
OT OCENKI �TOGO RAZMERA PRI RASSMOTRENII k��LENNOGO ASIMPTOTI�ESKOGO RAZLOVE�
NIQ��

sLEDUET OTMETITX
 �TO WWEDENIE AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ DLQ GRANI�NOGO USLO�
WIQ W BESKONE�NO UDALENNOJ TO�KE ������ OSU�ESTWLQETSQ SPOSOBOM
 ANALOGI�NYM RA�
NEE IZLOVENNOMU
 I OSNOWANO NA ANALIZE RAZMERNOSTEJ WELI�IN
 WHODQ�IH W ZADA�U�
dEJSTWITELXNO
 DLQ STEPENNYH OPREDELQ��IH SOOTNO�ENIJ �	�	� S NA�ALXNYMI I

GRANI�NYMI USLOWIQMI W BESKONE�NO UDALENNOJ TO�KE

�ij�r� �� t�� �Crs�ij��� ������

SU�ESTWUET AWTOMODELXNAQ PEREMENNAQ WIDA
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tOGDA NAPRQVENIQ PREDSTAWLQ�TSQ W WIDE
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wWEDENIE AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ ������ NE WYZYWAET IZMENENIE SISTEMY URAW�
NENIJ
 SOSTOQ�EJ IZ URAWNENIQ RAWNOWESIQ
 USLOWIQ SOWMESTNOSTI I KINETI�ESKOGO
URAWNENIQ� iZMENENIE PRETERPEWAET GRANI�NOE USLOWIE W BESKONE�NO UDALENNOJ TO��
KE
 �TO PRIWODIT K PROBLEME OPREDELENIQ NOWOGO SOBSTWENNOGO �ISLA s� OTLI�NOGO OT
�	��n�	�� w SILU �TOGO NEOBHODIMO PROANALIZIROWATX SISTEMY DIFFERENCIALXNYH

URAWNENIJ �����
 ���	�� I ������ S PREVNIMI GRANI�NYMI USLOWIQMI�
wY�ISLITELXNYJ �KSPERIMENT POKAZAL
 �TO ZNA�ENIQ SOBSTWENNOGO �ISLA s� PRI�

WODQ�IE K RAZLOVENIQM KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI

PO SOBSTWENNYM FUNKCIQM
 KOTORYE DA�T SHODQ�IESQ �K NEKOTOROMU PREDELXNOMU
KONTURU� KONTURY OBLASTEJ POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA DLQ RAZLI�NYH

ZNA�ENIJ MATERIALXNYH KONSTANT
 SWEDENY W TABLICE�

tABLICA

sOBSTWENNYE �ISLA s DLQ RAZLI�NYH ZNA�ENIJ MATERIALXNYH KONSTANT
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dELAQ WYWOD
 MOVNO ZAKL��ITX
 �TO ASIMPTOTIKA hAT�INSONA�rAJSA�rOZENGRE�
NA NE OPREDELQET KONFIGURACI� OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA�uSTA�
NOWLENA NOWAQ ASIMPTOTIKA DALXNEGO POLQ NAPRQVENIJ W SWQZANNOJ POSTANOWKE ZA�
DA�I TEORII POLZU�ESTI I MEHANIKI POWREVDENNOSTI� pOKAZANO
 �TO IMENNO TAKAQ
ASIMPTOTIKA POLQ NAPRQVENIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI WEDET K SHODQ�IMSQ GRANI�
CAM OBLASTEJ POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA DLQ RAZLI�NYH ZNA�ENIJ MATE�
RIALXNYH KONSTANT OPREDELQ��EGO SOOTNO�ENIQ I KINETI�ESKOGO URAWNENIQ �RIS�
	���	
 ISPOLXZU�TSQ SLEDU��IE OBOZNA�ENIQ� 	 � KONFIGURACIQ OBLASTI
 OPREDELQ�
EMAQ DWU�LENNYM ASIMPTOTI�ESKIM RAZLOVENIEM PARAMETRA SPLO�NOSTI� � � KON�
FIGURACIQ OBLASTI
 OPREDELQEMAQ TREH�LENNYM ASIMPTOTI�ESKIM RAZLOVENIEM PA�
RAMETRA SPLO�NOSTI� � � KONFIGURACIQ OBLASTI
 OPREDELQEMAQ �ETYREH�LENNYM
ASIMPTOTI�ESKIM RAZLOVENIEM PARAMETRA SPLO�NOSTI��
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ON THE GEOMETRY OF THE FULLY DAMAGED ZONE
NEAR A MODE III CRACK TIP OF THE CREEP�DAMAGE

COUPLED BOUNDARY VALUE PROBLEM

c� ���	 L�V� Stepanova
� M�E� Fedina�

Asymptotic stress and damage �elds for a growing crack under creep conditions
for creep�damage coupled formulation of the problem are given� The self�similar
variable proposed by Riedel is used for the analysis and a self�similar solution of
the creep�damage coupled boundary value problem is obtained� It is shown that
the totally damaged zone near the crack tip� where all stresses and scalar integrity
parameter are equalled to zero� does exist� The geometry of the totally damaged
zone for di�erent values of material constants is investigated and presented�
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