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KINETI�ESKOE URAWNENIE


�� � cos ��
��

��
� �

sin �

�

��

��
�

m

n� �

�
�e
�

�m
� 
�����

gRANI�NOE USLOWIE NA WERHNEM BEREGU TRE�INY ESTX

��z
�� � � �� � �� 
�����

uSLOWIE SIMMETRII NA LINII TRE�INY

��z
�� � � �� � � 
�����

SOHRANQET SWO� FORMU�
aSIMPTOTI�ESKOE USLOWIE 
���� PRI ��� IMEET WID

�sz
�� �� � �����n����sz
�� n� 
s � �� ��� 
�����

rE�ENIE SISTEMY URAWNENIJ 
������
����� S GRANI�NYMI USLOWIQMI 
������
�����
W OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY 
�� �� RAZYSKIWAETSQ W FORME STEPENNYH RAZLO�
VENIJ

�sz
�

� ��fsz
�� � ��� � � � ��g
�� � ��� � 
�����

GDE � 	 �� � � NEIZWESTNYE POKAZATELI� PODLEVA�IE OPREDELENI��fUNKCII fsz
��� g
��
NAHODQTSQ IZ RE�ENIQ SISTEMY URAWNENIJ 
������
����� S GRANI�NYMI USLOWIQMI


������
����� �
pODSTANOWKA GLAWNYH �LENOW ASIMPTOTI�ESKIH RAZLOVENIJ 
����� W URAWNENIE

RAWNOWESIQ I USLOWIE SOWMESTNOSTI PRIWODIT K SISTEME DWUH OBYKNOWENNYH DIFFE�
RENCIALXNYH URAWNENIJ

d

d�

f�zg� � 
� � �� ��f�zg � �� 
�����

d

d�

�
fn��f�z

�
� 
�n� ��fn��f�z� 
���
�

GDE f �
q
f��z � f��z�

kINETI�ESKOE URAWNENIE PRINIMAET WID


�� � cos �������g � � sin ����� dg

d�
�

m

n� �
��mfm� 
�����

pRI � � � PERWOE SLAGAEMOE W LEWOJ �ASTI POSLEDNEGO URAWNENIQ ESTX WELI�INA
BOLEE WYSOKOGO PORQDKA MALOSTI PO SRAWNENI� S OSTAW�IMISQ DWUMQ SLAGAEMYMI I

IM MOVNO PRENEBRE�X� pO�TOMU DLQ �� � KINETI�ESKOE URAWNENIE UPRO�AETSQ�

� cos ������g � � sin ����� dg

d�
�

m

n� �
��mfm� 
�����

aNALIZ �TOGO URAWNENIQ POKAZYWAET� �TO �� � � �m�
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tAKIM OBRAZOM� DLQ GLAWNYH �LENOW ASIMPTOTI�ESKIH RAZLOVENIJ KOMPONENT

TENZORA NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTI MOVNO POLU�ITX SLEDU��U� SISTEMU OBYKNO�
WENNYH DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ 
������ 
���
� I 
������ RE�ENIE KOTOROJ NEOB�
HODIMO POD�INITX GRANI�NYM USLOWIQM�

f�z
� � �� � �� f�z
� � �� � �� 
�����

PRI�EM DLQ USTRANENIQ OSOBENNOSTI FUNKCII g
�� PRI � � � SLEDUET DOBAWITX USLO�
WIE REGULQRNOSTI RE�ENIQ� WYTEKA��EE IZ KINETI�ESKOGO URAWNENIQ�

g
� � �� �
m

n� �

�

��
�f
� � ��	m � 
�����

wWODQ NOWYE FUNKCII

h
�� � m

r
m


n� ���
f
��� hs
�� � m

r
m


n� ���
fsz
��� 
�����

MOVNO ISKL��ITX HARAKTERNYJ LINEJNYJ RAZMER � OBLASTI POLNOSTX� RAZRU�EN�
NOGO MATERIALA PERED WER�INOJ TRE�INY IZ RAZRE�A��EJ SISTEMY URAWNENIJ� w
REZULXTATE POLU�IM SLEDU��U� SISTEMU OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH URAWNE�
NIJ� ������

�����

d

d�

h�g� � 
� � �� ��h�g � ��

d

d�

�
hn��h�

�
� 
�n� ��hn��h��

� cos �g � sin �
dg

d�
� hm


�����

S GRANI�NYMI USLOWIQMI

h�
� � �� � �� h�
� � �� � �� �g
� � �� � h
� � ��� 
�����

pOLU�ENNAQ SISTEMA URAWNENIJ POLNOSTX� SOWPADAET S ISSLEDOWANNOJ RANEE SIS�
TEMOJ URAWNENIJ ��	� I MOVNO SRAZU VE DATX REZULXTATY EE ANALIZA�

uSTANOWLENO ��	� �TO�
�� SISTEMA 
����� QWLQETSQ ODNORODNOJ SISTEMOJ URAWNENIJ� TAK �TO� ESLI FUNK�

CII hs
��� g
�� ESTX RE�ENIE SISTEMY� TO I �hs
��� �
mg
�� ESTX TAKVE RE�ENIE TOJ VE

SISTEMY� �TO OBSTOQTELXSTWO WEDET K WOZMOVNOSTI NORMIROWKI GRANI�NOGO USLOWIQ
NA PRODOLVENII TRE�INY

h�
� � �� � �� 
�����

�� KRAEWAQ ZADA�A 
������
����� 
BEZ U�ETA USLOWIQ NA BEREGU TRE�INY� ESTX ZA�
DA�A kO�I� I SISTEMA 
����� MOVET BYTX PROINTEGRIROWANA �ISLENNO PRI L�BOM

ZNA�ENII PARAMETRA � 
� � � � �m�� dOPOLNITELXNOE USLOWIE PRI � � � POZWOLQET

IZ MNOVESTWA WSEH � NAJTI ISKOMOE SOBSTWENNOE �ISLO�
�� �ISLENNOE RE�ENIE ZADA�I kO�I S POMO�X� METODA rUNGE�kUTTA POKAZALO�

�TO NI ODNO IZ ZNA�ENIJ � NE PRIWODIT K WYPOLNENI� USLOWIQ NA BEREGAH TRE�INY�
bOLEE TOGO� USTANOWLENO� �TO� NA�INAQ S NEKOTOROGO � � �d� FUNKCIQ g
��� WHODQ�AQ W
ASIMPTOTI�ESKOE RAZLOVENIE DLQ PARAMETRA SPLO�NOSTI� PRINIMAET OTRICATELXNYE
ZNA�ENIQ� �TO PROTIWORE�IT FIZI�ESKOMU SMYSLU DANNOJ WELI�INY� dLQ USTRANENIQ
�TOGO PROTIWORE�IQ BYLA WWEDENA MODIFICIROWANNAQ POSTANOWKA ZADA�I� SOGLASNO
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KOTOROJ NA OTREZKE ��d� �	 RE�ENIE NULEWOE� A NA OTREZKE ��� �d	 NEOBHODIMO ISKATX
NENULEWOE RE�ENIE SISTEMY URAWNENIJ 
����� S GRANI�NYMI USLOWIQMI

g
� � �d� � �� h�
� � �d� � �� 
�����

WYRAVA��IMI TREBOWANIQ NEPRERYWNOSTI RE�ENIQ PRI � � �d�
�� �ISLENNOE RE�ENIE MODIFICIROWANNOJ ZADA�I POKAZALO� �TO FUNKCII� UDOW�

LETWORQ��IE SFORMULIROWANNYM URAWNENIQM I GRANI�NYM USLOWIQM� SU�ESTWU�T
LI�X DLQ � � � I �d � ���� tAKIM OBRAZOM� RE�ENIE POSTAWLENNOJ KRAEWOJ ZADA�I
IMEET WID

g � cos �� h� � cos �� h� � sin �� 
���
�

wOZWRA�AQSX K ISHODNYM FUNKCIQM� ISKOMOE RE�ENIE MOVNO PREDSTAWITX W WIDE
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wYRAVENIQ
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�����

DA�T RASPREDELENIE SPLO�NOSTI I KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ W NEPOSREDSTWEN�
NOJ OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY 
WNE OBLASTI POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERI�
ALA�� sLEDOWATELXNO� OBLASTX� POLNOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA QWLQ�TSQ ZONY

��� � � � � I �� � � � ����� LOKALIZOWANNYE W OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY�
dLQ OPREDELENIQ KONFIGURACII OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA NE�

OBHODIMO RASSMOTRETX ZNA�ENIQ �� SRAWNIMYE S HARAKTERNYM LINEJNYM RAZMEROM

DANNOJ ZONY �� dEJSTWITELXNO� ANALIZ � � � POZWOLQET LI�X USTANOWITX NALI�IE
WERTIKALXNOJ KASATELXNOJ K GRANICE RASSMATRIWAEMOJ OBLASTI PRI � � ��

kINETI�ESKOE URAWNENIE 
����� POKAZYWAET� �TO NA RASSTOQNIQH � � � PERWOE

SLAGAEMOE W LEWOJ �ASTI URAWNENIQ NE QWLQETSQ MALYM BOLEE WYSOKOGO PORQDKA PO

SRAWNENI� S OSTALXNYMI I EGO NEOBHODIMO U�ITYWATX� tAK� PRI � � � KINETI�ESKOE
URAWNENIE 
����� PRINIMAET FORMU


� � cos �������mg � sin �����m
dg

d�
�

m

n� �
fm� 
�����

tAKIM OBRAZOM� W DALXNEJ�EM ISSLEDUETSQ OBYKNOWENNOE DIFFERENCIALXNOE URAW�
NENIE


C � cos ���g� � sin �
dg�
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�
m

n� �
fm� 
�����

POLU�ENNOE IZ KINETI�ESKOGO URAWNENIQ 
����� PUTEM ZADANIQ ZNA�ENIJ � � C� I
POSLEDU��EJ ZAMENOJ

g� � � 
C��
�����m

g�

S WYTEKA��IM IZ NEGO USLOWIEM REGULQRNOSTI
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m 
f
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pOLAGAQ hs �
m

p
m�
n� ��fs� PRIHODIM K SISTEME URAWNENIJ

������
�����

d

d�

h�g�� � 
� � �� ��h�g� � ��

d

d�

�
hn��h�

�
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�n� ��hn��h��


C � cos ���g� � sin �
dg�
d�

� hm

S GRANI�NYMI USLOWIQMI h�
�� � �� h�
�� � � I USLOWIEM REGULQRNOSTI g�
�� �
��
�
C � ���� RE�ENIE KOTOROJ OSU�ESTWLQLOSX METODOM rUNGE�kUTTA�

w HODE POSTROENIQ RE�ENIQ ZADAWALISX RASSTOQNIQ � � C� I PODBIRALISX ZNA�E�
NIQ PARAMETROW � I �� KOTORYE W DANNOM SLU�AE NE SWQZANY DRUG S DRUGOM�� S TEM
�TOBY WYPOLNQLISX GRANI�NYE USLOWIQ�

g�
� � �d� � �� h�
� � �d� � �� 
�����

dLQ SLU�AQ n � �� m � ���n ZNA�ENIQ �TIH PARAMETROW PRIWEDENY W TABLICE�
nAJDENNYE ZNA�ENIQ UGLOW �d POZWOLQ�T ISSLEDOWATX GEOMETRI� ZONY POLNOSTX�

RAZRU�ENNOGO MATERILA 
RIS� �� ��� POLNOSTX� RAZRU�ENNAQ OBLASTX PRIMYKAET K

BEREGAM TRE�INY� OHWATYWAQ EE WER�INU I PROSTIRAQSX NA RASSTOQNIE� RAWNOE PRI�
BLIZITELXNO �� 
n � �� m � ���n� WDOLX EE BEREGOW�

w RASSMATRIWAEMOJ ZADA�E �ISLENNOE ISSLEDOWANIE POLEJ NAPRQVENIJ� SKOROS�
TEJ DEFORMACIJ POLZU�ESTI I SPLO�NOSTI POZWOLQET UTWERVDATX� �TO OBLASTX POL�
NOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA PRIMYKAET K BEREGAM TRE�INY NA RASSTOQNIQH

��� � X� � �� zA PREDELAMI �TOJ ZONY RE�ENIE WYHODIT NA RE�ENIE HRR� I PARA�
METR POWREVDENNOSTI PRINIMAET POSTOQNNOE ZNA�ENIE 
�TO SOOTWETSTWUET ASIMPTO�
TI�ESKOMU USLOWI� NA BESKONE�NOSTI��

tAKIM OBRAZOM� USTANOWLENO� �TO NA RASSTOQNIQH� BOLX�IH �� OT WER�INY TRE�
�INY� WLIQNIE PROCESSA NAKOPLENIQ POWREVDENNOSTI NE QWLQETSQ SU�ESTWENNYM�
wNUTRI KRUGOWOJ OBLASTI RADIUSA �� S CENTROM W WER�INE TRE�INY WLIQNIE PRO�
CESSA NAKOPLENIQ POWREVDENIJ NELXZQ IGNORIROWATX� dEJSTWITELXNO� W NEPOSREDST�

�oTMETIM� �TO IZ POLU�ENNOGO RE�ENIQ W NEPOSREDSTWENNOJ OKRESTNOSTI WER�INY TRE�INY� GDE
� � � I � � �� A TAKVE IZ GRANI�NOGO USLOWIQ W BESKONE�NO UDALENNOJ TO�KE� UKAZYWA��EGO� �TO � �
����n� �� I � � � PRI BOLX�IH �� MOVNO PREDPOLOVITX� �TO POKAZATELI STEPENEJ UDOWLETWORQ�T

NERAWENSTWAM ����n��� � � � � I � � � � � I W OTLI�IE OT SLU�AQ MALYH �� KOGDA IZ KINETI�ESKOGO
URAWNENIQ UDAETSQ OPREDELITX SWQZX MEVDU POKAZATELQMI � I �� W SLU�AE� KOGDA RASSTOQNIQ � I �
SRAWNIMY DRUG S DRUGOM� NE UDAETSQ OPREDELITX SWQZX MEVDU POKAZATELQMI STEPENEJ � I ��

�aNALIZ KINETI�ESKOGO URAWNENIQ PRI � � � S U�ETOM ESTESTWENNOGO GRANI�NOGO USLOWIQ NA BE�
REGU TRE�INY g��� � �� � � POKAZYWAET� �TO h�� � �� � �� SLEDOWATELXNO� NE TOLXKO h��� � �� � ��
NO I h��� � �� � �� pO�TOMU WNOWX MOVNO PRIJTI K GIPOTEZE O SU�ESTWOWANII OBLASTI POLNOSTX�

RAZRU�ENNOGO MATERIALA� W KOTOROJ WSE KOMPONENTY TENZORA NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTX OBRA�A�
�TSQ W NULX� �TO� W SWO� O�EREDX� DELAET NEOBHODIMYM WWEDENIE DOPOLNITELXNOGO UGLA �d� tAKIM
OBRAZOM� IME�TSQ TRI NEIZWESTNYE WELI�INY �� � I �d� PODLEVA�IE OPREDELENI� WSEGO IZ DWUH

USLOWIJ g��� � �d� � �� h��� � �d� � �� w HODE �ISLENNOGO ANALIZA BYLA PREDLOVENA SLEDU��AQ

PROCEDURA NAHOVDENIQ NEIZWESTNYH POKAZATELEJ STEPENEJ I UGLA �d� pOSKOLXKU OTREZOK IZMENENIQ
PARAMETRA � IZWESTEN �� � �����n � ��� �	�� TO� NAZNA�AQ � IZ DANNOGO OTREZKA� WSEGDA MOVNO PO�
DOBRATX DWA OSTAW�IHSQ PARAMETRA IZ SFORMULIROWANNYH GRANI�NYH USLOWIJ
 sLEDUET OTMETITX
SU�ESTWU��IJ PROIZWOL PRI NAZNA�ENII �� TAK KAK FAKTI�ESKI ZADAWAQ C I �� APRIORI WYBIRA�
ETSQ HARAKTER POWEDENIQ �FFEKTIWNYH NAPRQVENIJ DLQ UKAZANNOGO � I PO NEMU WOSSTANAWLIWAETSQ
PROMEVUTO�NAQ ASIMPTOTIKA PARAMETRA SPLO�NOSTI �ASIMPTOTIKA RE�ENIQ NA DOSTATO�NO BOLX�
�IH RASSTOQNIQH � PO SRAWNENI� S NULEM� NO WSE E�E MALYH PO SRAWNENI� S BESKONE�NOSTX��

w HODE POSTROENIQ �ISLENNOGO RE�ENIQ ISSLEDOWALISX RAZLI�NYE KOMBINACII POKAZATELEJ � I ��
DLQ KOTORYH ZNA�ENIQ UGLA �d OKAZYWALISX W NUVNOM DIAPAZONE ��� 	 � � �� �ISLENNYJ �KSPE�
RIMENT POKAZAL� �TO SU�ESTWUET WPOLNE OPREDELENNYJ INTERWAL ZNA�ENIJ POKAZATELEJ � I � DLQ

WYBRANNOGO ZNA�ENIQ C �S TO�NOSTX� DO �
�� DLQ ZNA�ENIJ � I ��
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tABLICA

zNA�ENIQ PARAMETROW � I � DLQ ZADANNOGO RASSTOQNIQ C
I WY�ISLENNYJ DLQ KAVDOJ PARY �TIH PARAMETROW UGOL �d�

C � � �d
��� ����� �����
�� ���� ���

��� ����� �������� ���� ���
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��� ���� ���

��� ����� �������� ���� 
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� ����� �������� ���� ���

��� ������ �������� ���� ���

� ���� �������� ���� 
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��� ����� �������
 ���� �
�

��� ������ �������� ���� ���

��� ����� ����
��� ���� ���

� ������ �����
�� ���� ���

��� ����� ���

��� ���� ���

� ������ ������ �������

WENNOJ BLIZOSTI K WER�INE RASPROSTRANQ��EJSQ TRE�INY SU�ESTWUET OBLASTX POL�
NOSTX� RAZRU�ENNOGO MATERIALA� W KOTOROJ WSE KOMPONENTY TENZORA NAPRQVENIJ I

PARAMETR SPLO�NOSTI OBRA�A�TSQ W NULX� zA PREDELAMI �TOJ OBLASTI IMEETSQ TAK
NAZYWAEMAQ �OBLASTX PROCESSA�� W KOTOROJ PROISHODIT NAKOPLENIE RASSEQNNYH PO�
WREVDENIJ� �TO OKAZYWAET WLIQNIE NA NAPRQVENNO�DEFORMIROWANNOE SOSTOQNIE� w
DANNOJ OBLASTI SPRAWEDLIWY PROMEVUTO�NYE ASIMPTOTIKI S SOBSTWENNYMI ZNA�E�
NIQMI� PRIWEDENNYMI W 
������

nA RIS� ��� POKAZANY UGLOWYE RASPREDELENIQ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ I

PARAMETRA SPLO�NOSTI W PROMEVUTO�NOJ OBLASTI DLQ RAZLI�NYH ZNA�ENIJ C�
tAKIM OBRAZOM� USTANOWLENO� �TO U GRANICY OBLASTI POLNOSTX� POWREVDENNOGO

MATERIALA POLQ NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTI LINEJNO PADA�T DO NULQ PRI � � �� pO
MERE UDALENIQ OT �TOJ OBLASTI POLQ NAPRQVENIJ I SPLO�NOSTI PERERASPREDELQ�TSQ�
POKAZATELI � I � PRINIMA�T PROMEVUTO�NYE ZNA�ENIQ IZ INTERWALOW SWOEGO IZMENE�
NIQ� SBLIVAQSX ZATEM S ASIMPTOTIKOJ DLQ ���� nA RIS� ��� WIDNO� �TO KA�ESTWENNO
IZMENQETSQ HARAKTER UGLOWOGO RASPREDELENIQ FUNKCII g�
��� uGLOWYE RASPREDELENIQ
KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ PRI UDALENII OT POLNOSTX� POWREVDENNOJ ZONY WY�
HODQT NA RE�ENIE HRR� dEJSTWITELXNO� NA RIS� � KRIWYE� ILL�STRIRU��IE UGLOWYE
RASPREDELENIQ KOMPONENT TENZORA NAPRQVENIJ DLQ n � �� m � ���n� C � ���� POL�
NOSTX� SOWPADA�T S RE�ENIEM HRR� �TO UKAZYWAET NA DOSTOWERNOSTX POLU�ENNOGO
RE�ENIQ�

sLEDUET OTMETITX� �TO HARAKTERNYJ LINEJNYJ RAZMER � OBLASTI POLNOSTX� PO�
WREVDENNOGO MATERIALA NE OPREDELQETSQ W RAMKAH PRIWEDENNOGO ASIMPTOTI�ESKOGO

ANALIZA POLEJ NAPRQVENIJ� SKOROSTEJ DEFORMACIJ I PARAMETRA SPLO�NOSTI� I DLQ
EGO OCENKI NEOBHODIMY DOPOLNITELXNYE USLOWIQ�

dLQ OCENKI � WOSPOLXZUEMSQ SLEDU��IMI RASSUVDENIQMI� hARAKTERNOJ OSOBEN�
NOSTX� DANNOJ ZADA�I QWLQETSQ TO� �TO POSLE WWEDENIQ AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ
R FORMALXNO ZADA�I O STACIONARNOM SOSTOQNII TRE�INY I EE ROSTE NE RAZLI�IMY�
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oDNAKO �TI DWA SOSTOQNIQ SLEDUET RAZLI�ATX I NEOBHODIMO E�E SFORMULIROWATX

KRITERIJ ROSTA TRE�INY� eSTESTWENNO WOSPOLXZOWATXSQ KRITERIEM ROSTA TRE�I�
NY� U�ITYWA��IM STRUKTURNYE IZMENENIQ MATERIALA� mOVNO PRINQTX� �TO ROST
TRE�INY NA�INAETSQ 
I PODDERVIWAETSQ�� ESLI NA NEKOTOROM RASSTOQNII dc OT WER�
�INY TRE�INY SPLO�NOSTX DOSTIGAET SWOEGO KRITI�ESKOGO ZNA�ENIQ �cr� oDNAKO W
RAMKAH NASTOQ�EGO ISSLEDOWANIQ UVE WWEDENA OBLASTX� W KOTOROJ SPLO�NOSTX PRI�
NIMAET KRITI�ESKOE ZNA�ENIE 
RAWNOE NUL��� SLEDOWATELXNO� POD � MOVNO PONIMATX
WELI�INU dc I S�ITATX� �TO � � dc�
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COUPLED BOUNDARY VALUE PROBLEM OF MODE III

CRACK

L�V� Stepanova�M�E� Fedina �

Asymptotic stress and damage �elds for stationary crack under creep conditions
for damage � creep coupled statment of the problem is given� Self � similar variable
introduced by Riedel is employed for the analysis and self � similar solution of the
problem is obtained� It is shown that the fully � damaged zone near the crack tip
where all stresses and scalar integrity parameter are equalled to zero exists� The
geometry of the fully � damaged zone for di�erent values of material constants is
studied and presented�

�Stepanova Larisa Valentinovna� Fedina Maria E�movna� Dept
 of Continuum Mechanics� Samara
State University



��� l�w�sTEPANOWA	 m�e�fEDINA

���cmdam�new�eps

rIS� �� gEOMETRIQ ZONY POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA W OKRESTNOSTI WER�
�INY TRE�INY ANTIPLOSKOGO SDWIGA W PLOSKOSTI AWTOMODELXNYH PEREMENNYH

X���� X���� mETKAMI OBOZNA�ENY TO�KI� POLU�ENNYE W HODE �ISLENNOGO ANALIZA�
tO�KA S KOORDINATAMI 
X��� � ��� X��� � �� ESTX WER�INA TRE�INY� TO�KA S KO�
ORDINATAMI 
X��� � �� X��� � �� � NA�ALO NOWOJ SISTEMY KOORDINAT� SDWINUTOJ NA
RASSTOQNIE � WPERED OT WER�INY TRE�INY

���cmdam�new�eps

rIS� �� gEOMETRIQ ZONY POLNOSTX� POWREVDENNOGO MATERIALA W OKRESTNOSTI WER�I�
NY TRE�INY ANTIPLOSKOGO SDWIGA W PLOSKOSTI AWTOMODELXNYH PEREMENNYH

���cms�mod�eps

rIS� �� uGLOWYE RASPREDELENIQ KOMPONENT TENZORA �FFEKTIWNYH NAPRQVE�
NIJ �sz�� � ����
n � ����m	��m hs
�� I PARAMETRA SPLO�NOSTI �sz �

���m� 
C��
���m��

g�
�� OT POLQRNOGO UGLA DLQ n � �� m � ���n� C � � 
PO OSI

ABSCISS OTLOVENY ZNA�ENIQ POLQRNOGO UGLA W GRADUSAH�

���cms�mod�eps

rIS� �� uGLOWYE RASPREDELENIQ KOMPONENT TENZORA �FFEKTIWNYH NAPRQVE�
NIJ �sz�� � ����
n � ����m	��m hs
�� I PARAMETRA SPLO�NOSTI �sz �

���m� 
C��
���m��

g�
�� OT POLQRNOGO UGLA DLQ n � �� m � ���n� C � �

���cms�mod�eps

rIS� �� uGLOWYE RASPREDELENIQ KOMPONENT TENZORA �FFEKTIWNYH NAPRQVE�
NIJ �sz�� � ����
n � ����m	��m hs
�� I PARAMETRA SPLO�NOSTI �sz �

���m� 
C��
���m��

g�
�� OT POLQRNOGO UGLA DLQ n � �� m � ���n� C � �

���cms�mod�eps

rIS� �� uGLOWYE RASPREDELENIQ KOMPONENT TENZORA �FFEKTIWNYH NAPRQVE�
NIJ �sz�� � ����
n � ����m	��m hs
�� I PARAMETRA SPLO�NOSTI �sz �

���m� 
C��
���m��

g�
�� OT POLQRNOGO UGLA DLQ n � �� m � ���n� C � ���


