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rASSMATRIWAETSQ LAMINARNAQ IZOTERMI�ESKAQ STRUQ� ISTEKA��AQ IZ OTWER�

STIQ PO NAPRAWLQ��EJ NITI W POLE SILY TQVESTI� nA OSNOWE �ISLENNOGO RE�E�

NIQ INTEGRALXNYH URAWNENIJ PERENOSA MASSY� IMPULXSA I KINETI�ESKOJ �NER�

GII POKAZANO� �TO OBLASTX TE�ENIQ SOSTOIT IZ NESKOLXKIH U�ASTKOW� RAZWITIQ

POGRANI�NOGO SLOQ� RAZWITIQ WQZKOGO TE�ENIQ I STABILIZACII WQZKOGO TE�ENIQ�

pOLU�ENY ZAWISIMOSTI TOL�INY STRUI I SKOROSTI TE�ENIQ WDOLX NAPRAWLQ��

�EJ NITI�

w RQDE APPARATOW HIMI�ESKOJ TEHNOLOGII I FIZIKO��NERGETI�ESKIH USTANOWKAH
DLQ OSU�ESTWLENIQ GETEROGENNYH REAKCIJ NA POWERHNOSTI �GAZ�VIDKOSTX� MOGUT IS�
POLXZOWATXSQ VIDKOSTNYE STRUI� ISTEKA��IE IZ OTWERSTIQ� w NASTOQ�EE WREMQ RAZ�
RABOTANY SPOSOBY OPISANIQ SWOBODNYH STRUJ ����	� oDNAKO WOZMOVNO ISPOLXZOWANIE
NESWOBODNYH STRUJ� DLQ FIKSACII KOTORYH W PROSTRANSTWE ISPOLXZU�TSQ NAPRAWLQ�
��IE NITI� TAK �TO STRUQ IMEET FORMU KOLXCEWOGO PLENO�NOGO TE�ENIQ� pOWERHNOST�
NOE NATQVENIE UDERVIWAET STRU� WOKRUG NAPRAWLQ��EJ NITI� rAZMER OTWERSTIQ I
RAZNOSTX DAWLENIJ MEVDU REZERWUAROM I PROSTRANSTWOM� W KOTOROE ISTEKAET VID�
KOSTX� POZWOLQ�T REGULIROWATX EE RASHOD I SKOROSTX TE�ENIQ� w DANNOJ RABOTE BUDET
PREDSTAWLEN PRIBLIVENNYJ RAS�ET OSNOWNYH PARAMETROW TAKOJ STRUI�

zAPI�EM SISTEMU INTEGRALXNYH URAWNENIJ PERENOSA MASSY� IMPULXSA I KINETI�
�ESKOJ �NERGII DLQ LAMINARNOJ� IZOTERMI�ESKOJ� NESVIMAEMOJ STRUI� WYTEKA��EJ
IZ OTWERSTIQ RADIUSA R� WOKRUG NITI RADIUSA r� S PERWONA�ALXNOJ SKOROSTX� u�
WDOLX OSI x� SOWPADA��EJ S NAPRAWLENIEM DEJSTWIQ SILY TQVESTI
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 POLU�IM ANALOGI�NO SPOSOBU� OPISANNOMU W ��	 PRI RAS�E�
TE U�ASTKA STABILIZACII W SLU�AE DWIVENIQ PO TRUBE� dLQ �TOGO PROFILX SKOROSTI
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rIS� �� sHEMA TE�ENIQ

PREDSTAWIM W WIDE DWUH KUSKOW� OBLASTI POGRANI�NOGO SLOQ� W KOTOROM SOSREDOTO�
�ENO DEJSTWIE SIL TRENIQ� I PERIFERIJNOJ ZONY SWOBODNOGO TE�ENIQ� W KOTOROJ SILY
TRENIQ PRENEBREVIMO MALY�

oBOZNA�IM TOL�INU POGRANI�NOGO SLOQ �EREZ ��x
 I PUSTX PRI r� � � � r � R
SKOROSTX POSTOQNNA W RADIALXNOM NAPRAWLENII� T�E� u � u��x
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fUNKCI� f PODBEREM TAK� �TOBY WYPOLNQLISX SLEDU��IE USLOWIQ
 PRILIPANIE
NA POWERHNOSTI NAPRAWLQ��EJ NITI�
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OTSUTSTWIE NAPRQVENIJ NA SWOBODNOJ POWERHNOSTI� T�E��
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I NALI�IE PRI x�� PREDELXNOGO PEREHODA PROFILQ SKOROSTI K PROFIL� STABI�
LIZIROWANNOGO TE�ENIQ POD DEJSTWIEM SILY TQVESTI� wSEM PERE�ISLENNYM USLOWIQM
UDOWLETWORQET SLEDU��AQ FUNKCIQ
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pOSLE PEREHODA K BEZRAZMERNYM KOORDINATAM I PEREMENNYM
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rE�ENIE POLU�ENNOJ SISTEMY POKAZALO �REZULXTATY PRIWEDENY W RAZMERNOM WI�
DE
� �TO TE�ENIE MOVNO RAZDELITX NA NESKOLXKO ZON
 ZONA RAZWITIQ POGRANI�NOGO
SLOQ � � x � x� � K KONCU KOTOROJ POGRANI�NYJ SLOJ POLNOSTX� ZAPOLNQET TE�ENIE

�� � R � r�
� ZONU RAZWITIQ WQZKOGO TE�ENIQ x� � x � x� � NA PROTQVENII KOTOROJ
PO�TI WS�DU IZMENENIE TOL�INY SLOQ � LINEJNO ZAWISIT OT x� I ZONU STABILIZACII
WQZKOGO TE�ENIQ x� � x � x�� K KONCU KOTOROJ IMEET MESTO �ISTO GRAWITACIONNO�
PLENO�NOE TE�ENIE �SM� RIS� �
�

nA U�ASTKE RAZWITIQ POGRANSLOQ SKOROSTX TE�ENIQ I RADIUS KANALA NE USPEWA�T

IZMENITXSQ SU�ESTWENNO� dLQ OCENKI WELI�INY �TOGO U�ASTKA MOVNO POLOVITX
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rIS� �� zONY TE�ENIQ

�TO POZWOLQET POLU�ITX DLQ x� PRIBLIVENNOE SOOTNO�ENIE
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pRAKTI�ESKI NA WSEM U�ASTKE RAZWITIQ WQZKOGO TE�ENIQ UGOL NAKLONA ZAWISIMOS�
TI ��x
 SOHRANQET POSTOQNNOE ZNA�ENIE� DLQ KOTOROGO MOVNO POLOVITX
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dLINA ZONY RAZWITIQ WQZKOGO TE�ENIQ OCENIWAETSQ PO FORMULE
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sTABILIZACIQ POTOKA NASTUPAET POSLE POTERI NA�ALXNOJ KINETI�ESKOJ �NERGII

STRUI NA TRENIE� pROFILX STABILIZIROWANNOGO TE�ENIQ OPISYWAETSQ FORMULOJ
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W KOTOROJ R� WY�ISLQETSQ PO FORMULE ���
� dLQ SKOROSTI POTOKA NA POWERHNOSTI
STRUI STABILIZIROWANNOGO POTOKA POLU�ENO SOOTNO�ENIE
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fORMULY ���
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 POZWOLQ�T RASS�ITATX OSNOWNYE PARAMETRY STRUJNO� PLENO�NOGO
TE�ENIQ S TO�NOSTX� ��� ��

w KA�ESTWE PRIMERA BYLO RASS�ITANO ISTE�ENIE �ELO�NOGO RASTWORA PEREKISI

WODORODA PRI TEMPERATURE T � ���� s �� � ��������� M� �S��
 IZ OTWERSTIQ RAZMEROM
R� � ��� MM WDOLX LESKI RADIUSOM r� � ���� MM SO SKOROSTX� u� � � M�S� pRI �TOM
POLU�ENO
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THE JET�FILM FLOW

V�Kurochkin� S� Boluchev� S� Tsaplin�

The laminar isothermal jet �owing from ori�ce along directive thread in the

gravity �eld is considered� By solving integral equations of mass transfer� impulse

transfer and kinetic energy transfer it is shown that �ow �eld consist of some part�

developing laminar layer part� developing viscous �ow part and part of viscous �ow

stabilization� Jet thickness and �ow velocity along directive thread is obtained�

�V�Kurochkin� S�Boluchev� S�Tsaplin� departament of solid state physics� Samara state university


