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w OSTRYH OPYTAH NA KRYSAH W USLOWIQH MIKROIN�EKCII gamk W STRIA�

TUM� KRASNOE QDRO I QDRA KORTIKOMEDIALXNOJ MINDALINY BYLO POKAZANO� �TO

WY�EUKAZANNYE STRUKTURY OKAZYWA�T WLIQNIE NA FORMIROWANIE DYHATELXNO�

GO PATTERNA� sTIMULQCIQ DYHANIQ PROISHODILA PRI MIKROIN�EKCII gamk W

MINDALINU I UGNETENIE � PRI MIKROIN�EKCIQH DANNOGO WE�ESTWA W MELKOKLE�

TO�NU� �ASTX KRASNOGO QDRA� �FFEKTY gamk PRI WWEDENII EGO W STRIATUM

ZAWISELI OT MESTA IN�ECIROWANIQ� bYLO SDELANO PREDPOLOVENIE OB U�ASTII

gamk�ERGI�ESKIH MEHANIZMOW SUPRABULXBARNYH STRUKTUR W REGULQCII DYHA�

NIQ�

wWEDENIE

dYHATELXNAQ SISTEMA � ODNA IZ WAVNEJ�IH SISTEM� U�ASTWU��IH W PODDER�
VANII VIZNEDEQTELXNOSTI ORGANIZMA� rE�A��U� ROLX W REGULQCII DYHATELXNOJ

FUNKCII IGRAET BULXBARNYJ DYHATELXNYJ CENTR� w TO VE WREMQ NA FUNKCIONIROWA�
NIE DYHATELXNOGO CENTRA OKAZYWA�T WLIQNIE WY�ELEVA�IE STRUKTURY GOLOWNOGO

MOZGA� w �ASTNOSTI TAKIE� KAK MINDALEWIDNYJ KOMPLEKS� BAZALXNYE GANGLII I SRED�
NIJ MOZG� sUPRABULXBARNYE WLIQNIQ POZWOLQ�T OBESPE�ITX BOLEE TONKOE PRISPOSOB�
LENIE DYHATELXNOJ FUNKCII K POSTOQNNO MENQ��IMSQ USLOWIQM WNE�NEJ I WNUT�
RENNEJ SRED� iSSLEDOWANIE OSOBENNOSTEJ NEJROHIMI�ESKOJ ORGANIZACII HWOSTATOGO
I KRASNOGO QDER� A TAKVE QDER KORTIKOMEDIALXNOJ MINDALINY POKAZALO KL��EWU�

ROLX gamk KAK TORMOZNOGO MEDIATORA W WY�EPERE�ISLENNYH OBRAZOWANIQH ��� �� ���
��� �	� ��
� uSTANOWLENY RECIPROKNYE WZAIMODEJSTWIQ MEVDU WY�EPERE�ISLENNYMI

NADBULXBARNYMI STRUKTURAMI� A TAKVE PROSLEVENY IH PROEKCII W STRUKTURY PRO�
DOLGOWATOGO MOZGA� NEPOSREDSTWENNO U�ASTWU��IMI W REGULQCII DYHANIQ ��� �� �	�
��� ��� �
� ��� ��
� w SWQZI S WY�EIZLOVENNYM PREDSTAWLQET INTERES IZU�ENIE DYHA�
TELXNYH REAKCIJ W USLOWIQH MIKROIN�EKCIJ W HWOSTATOE I KRASNOE QDRA� A TAKVE W
QDRA MINDALINY RASTWOROW gamk RAZLI�NOJ KONCENTRACII�

�� mETODIKA ISSLEDOWANIQ

�KSPERIMENTY BYLI WYPOLNENY NA �� BELYH BESPORODNYH KRYSAH OBOEGO PO�
LA MASSOJ ��	��		 G� NARKOTIZIROWANNYH NEMBUTALOM ��	 MG�KG� WNUTRIBR��INNO��

�gLU�ENKO l�BOWX wALERXEWNA� zAJNULIN rUSLAN aNASOWI�� fEDOR�ENKO iRINA dMITRIEWNA�

KAFEDRA FIZIOLOGII �ELOWEKA I VIWOTNYH� sAMARSKIJ GOSUDARSTWENNYJ UNIWERSITET
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nA UROWNE WERHNEJ TRETI TRAHEI DELALSQ t�OBRAZNYJ RAZREZ� W KOTORYJ WWODILASX
DYHATELXNAQ KAN�LQ� pOSLE TRAHEOTOMII VIWOTNOE POME�ALOSX W STEREOTAKSI�ES�
KU� USTANOWKU s�v��� MODIFICIROWANNU� DLQ RABOTY S MELKIMI VIWOTNYMI� pRI
POMO�I �AROWIDNOGO BORA NAD ISSLEDUEMYMI STRUKTURAMI WYSWERLIWALOSX TREPA�
NACIONNOE OTWERSTIE� mIKROIN�EKCII gamk OSU�ESTWLQLISX S POMO�X� MIKRO��
PRICA m��� SO STEKLQNNOJ MIKROKAN�LEJ S DIAMETROM KON�IKA �	 MKM� KOTORU�
WWODILI W IZU�AEMYE STRUKTURY SOGLASNO STEREOTAKSI�ESKIM KOORDINATAM ATLASA

MOZGA KRYSY ���
� iSPOLXZOWALISX RASTWORY GAMMA�AMINOMASLQNOJ KISLOTY� PRIGO�
TOWLENNYE ex tempore W ISKUSSTWENNOJ CEREBROSPINALXNOJ VIDKOSTI ���
 W KONCENT�
RACIQH �	��m� �	��m I �	��m W OB�EME 	�� MKL� rABO�IE RASTWORY IN�ECIROWALISX
W IZU�AEMYE STRUKTURY W TE�ENIE �	��	 S WO IZBEVANIE GIDRAWLI�ESKOGO UDARA� w
KONTROLXNYH NABL�DENIQH PO ANALOGI�NOJ METODIKE WWODILOSX 	�� MKL ISKUSSTWEN�
NOJ CEREBROSPINALXNOJ VIDKOSTI� pO OKON�ANII �ASTI �KSPERIMENTOW W ISSLEDUE�
MU� STRUKTURU WWODILSQ KRASITELX S CELX� POSLEDU��EGO OPREDELENIQ LOKALIZACII

MESTA IN�EKCII NA GISTOLOGI�ESKIH SREDAH� pATTERN DYHANIQ REGISTRIROWALSQ PRI
POMO�I SPIROGRAFI�ESKOJ METODIKI� dLQ �TOGO ISPOLXZOWALSQ MINIAT�RNYJ SPIRO�
METR kROGA ��
� SNABVENNYJ FOTOOPTI�ESKIM DAT�IKOM PEREME�ENIJ KOLOKOLA�pRE�
OBRAZOWANNYJ �LEKTRI�ESKIJ SIGNAL OT PRIBORA POSTUPAL NA SAMOPISEC n����� nA
POLU�ENNYH KRIWYH DYHANIQ OPREDELQLISX DLITELXNOSTX W SEKUNDAH DYHATELXNOGO

CIKLA tT� INSPIRATORNOJ ti I �KSPIRATORNOJ tE FAZ� DYHATELXNYJ OB�EM VT� �AS�
TOTA DYHANIQ f OPREDELQLASX SOGLASNO FORMULE f��	�tT�mINUTNYJ OB�EM DYHANIQ
V PODS�ITYWALSQ PO FORMULE V�f�VT� wY�ISLQLISX TAKVE SLEDU��IE POKAZATELI�
DOLQ WDOHA W OB�EJ DLITELXNOSTI CIKLA �T�K� �POLEZNYJ CIKL� ti�tT� SREDNIE SKO�
ROSTI INSPIRATORNOGO Vi�VT�ti I �KSPIRATORNOGO Ve�VT�tE POTOKOW� ��
� rEZULX�
TATY OBRABATYWALISX STATISTI�ESKI S ISPOLXZOWANIEM t�KRITERIQ PO sTX�DENTU�
dANNYE PREDSTAWLENY KAK m�m�

�� rEZULXTATY ISSLEDOWANIQ I IH OBSUVDENIE

pRI MIKROIN�EKCIQH gamk RAZLI�NYH KONCENTRACIJ W ISSLEDUEMYE U�ASTKI

HWOSTATOGO QDRA �ROSTRALXNYJ� MEDIALXNYJ I KAUDALXNYJ� NAIBOLEE WYRAVENNYJ
�FFEKT NABL�DALSQ PRI DEJSTWII WE�ESTWA W KONCENTRACII �	�� m� hARAKTERNO
IZMENQLISX SLEDU��IE POKAZATELI PATTERNA DYHANIQ� �ASTOTA DYHANIQ� POLEZNYJ
CIKL� DLITELXNOSTX FAZY �KSPIRACII� DYHATELXNYJ I MINUTNYJ OB�EMY DYHANIQ�
nAPRAWLENNOSTX �FFEKTOW PRI MIKROIN�EKCIQH gamk W ROSTRALXNU� I MEDIALX�
NU� OBLASTI NOSILA KA�ESTWENNO SHOVIJ HARAKTER�tAK� W OBOIH SLU�AQH PROISHODILO
UMENX�ENIE DYHATELXNOGO OB�EMA K �	�J MIN DO ����������� R�	�		� I ����������
R�	�		� SOOTWETSTWENNO� zATEM TAKOE WYRAVENNOE UGNETENIE GLUBINY DYHANIQ SME�
NQLOSX NA ����	�J MIN REZKIM EGO UWELI�ENIEM DO ���������
�� R�	�		� W PERWOM
SLU�AE I ���������
� WO WTOROM� iZMENENIQ MINUTNOGO OB�EMA DYHANIQ OPREDELQ�
LISX� W OSNOWNOM� SOOTWETSTWU��IMI IZMENENIQMI DYHATELXNOGO OB�EMA� nA PERWYH
MINUTAH PROISHODILO UMENX�ENIE DANNOGO POKAZATELQ DO ���	�������� R�	�	� PRI
MIKROIN�EKCIQH gamk W ROSTRALXNYJ U�ASTOK I DO ������������ R�	�		� � W ME�
DIALXNYJ� a NA ����	�J MIN NABL�DALOSX REZKOE EGO UWELI�ENIE DO ��������	����
p�	�		� I ������������� R�	�	� SOOTWETSTWENNO� wOZMOVNAQ REALIZACIQ gamk�
ERGI�ESKIH WLIQNIJ STRIATUMA NA NIZLEVA�IE STRUKTURY OPOSREDUETSQ LIBO �EREZ

BLEDNYJ �AR� LIBO �ERNU� SUBSTANCI� ��
� w SWO� O�EREDX� AKSONY POSLEDNIH PRO�
ECIRU�TSQ NA gamk�ERGI�ESKIE NEJRONY STRIATUMA� SNIVAQ IH AKTIWNOSTX ��	
�
nALI�IE TAKIH RECIPROKNYH WZAIMOSWQZEJ MEVDU DANNYMI STRUKTURAMI POZWOLQ�
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ET OB�QSNITX POLU�ENNYE W NA�EM ISSLEDOWANII �FFEKTY� STIMULQCI� DYHANIQ NA

PERWYH DWADCATI MINUTAH� A ZATEM EGO UGNETENIE NA DWADCATX PQTOJ I TRIDCATOJ

MINUTAH� dLQ OBOIH SLU�AEW BYLO HARAKTERNO TO� �TO �ASTOTA DYHANIQ UWELI�IWA�
LASX DO ����
���	��� R�	�	� PRI MIKROIN�EKCIQH gamk W ROSTRALXNYJ U�ASTOK

HWOSTATOGO QDRA I �	
�
������� R�	�	� � W MEDIALXNYJ� uWELI�ENIE POLEZNOGO CIK�
LA DO ��	�	�������� R�	�	� I ����������� R�	�		� SOOTWETSTWENNO PROISHODILO ZA
S�ET ROSTA DLITELXNOSTI INSPIRATORNOJ I UMENX�ENIQ PRODOLVITELXNOSTI �KSPI�
RATORNOJ FAZ� tAKIM OBRAZOM� WYQWLENO� �TO MIKROIN�EKCII gamk W KONCENTRACII

�	��m W ROSTRALXNU� I MEDIALXNU� �ASTI HWOSTATOGO QDRA PRIWODQT K UGNETENI�

DYHANIQ�
pRI WOZDEJSTWII gamk W TOJ VE KONCENTRACII NA KAUDALXNU� �ASTX HWOSTATOGO

QDRA NABL�DALISX �FFEKTY� IME��IE PROTIWOPOLOVNU� NAPRAWLENNOSTX� tAK� PRO�
ISHODILO UWELI�ENIE DYHATELXNOGO DO ������	����� R�	�		� I MINUTNOGO OB�EMOW
DYHANIQ DO ������	���� R�	�		�� a �ASTOTA DYHANIQ I POLEZNYJ CIKL UMENX�A�
LISX DO 
	���������� R�	�		� I ������������ R�	�		� SOOTWETSTWENNO� iZMENENIQ
POLEZNOGO CIKLA W DANNOM SLU�AE BYLI OBUSLOWLENY UWELI�ENIEM DLITELXNOSTI �KS�
PIRATORNOJ FAZY DO ������������� R�	�		�� pOLU�ENNYE REZULXTATY MOVNO OB�QS�
NITX SLOVNOJ SETX� SWQZEJ HWOSTATOGO QDRA� kAK UVE OTME�ALOSX WY�E� NISHODQ�IE
PROEKCII HWOSTATOGO QDRA IDUT LIBO �EREZ NEJRONY BLEDNOGO �ARA� LIBO �EREZ �ER�
NU� SUBSTANCI� W STWOL� aKSONY POSLEDNIH PROECIRU�TSQ NA KLETKI WERHNIH SLOEW

TEKTUMA� KOTORYE DA�T NA�ALO TEKTO�SPINALXNOMU I TEKTO�RETIKULQRNOMU PUTQM�
KOTORYE� PROHODQ �EREZ KRASNOE QDRO SREDNEGO MOZGA� OKAN�IWA�TSQ NA MOTONEJRO�
NAH SPINNOGO MOZGA I NA GIGANTOKLETO�NOM QDRE PRODOLGOWATOGO MOZGA ��� ��
� hI�
MI�ESKAQ STIMULQCIQ STRIATUMA PRIWODIT W KONE�NOM S�ETE K RASTORMAVIWANI� I

WOZBUVDENI� �LIBO TORMOVENI�� STWOLOWYH SPINALXNYH PUTEJ ��
� sLEDOWATELXNO�
STIMULQCI� DYHANIQ PRI MIKROIN�EKCIQH gamk W KAUDALXNU� �ASTX HWOSTATOGO

QDRA MOVNO OB�QSNITX RASTORMAVIWANIEM NISHODQ�IH PUTEJ� IDU�IH OT STRIATUMA
K PRODOLGOWATOMU MOZGU�

pOSKOLXKU gamk PREOBLADAET W MELKOKLETO�NOJ �ASTI KRASNOGO QDRA ��	
� ISSLE�
DOWANIQ PROWODILISX W USLOWIQH MIKROIN�EKCIJ MEDIATORA W WY�EUKAZANNU� STRUK�
TURU� pRI �TOM NABL�DALOSX DOZOZAWISIMOE UGNETENIE DYHANIQ� nAIBOLX�IE OT�
KLONENIQ WELI�IN ISSLEDUEMYH PARAMETROW PATTERNA DYHANIQ OT IH ISHODNYH ZNA�
�ENIJ OTME�ALISX POSLE MIKROIN�EKCIJ RASTWOROW gamk W KONCENTRACII �	��m�
pRI �TOM NABL�DALOSX PROGRESSIWNOE UMENX�ENIE �ASTOTY DYHANIQ� DOSTIGAW�EE
STATISTI�ESKI DOSTOWERNOGO ZNA�ENIQ NA �	�J MIN POSLE MIKROIN�EKCII� wELI�I�
NA DANNOGO PARAMETRA PATTERNA DYHANIQ PRI �TOM UMENX�ALASX NA ������������
p�	�		�� mAKSIMALXNOE SNIVENIE �ASTOTY DYHANIQ NASTUPILO NA ���J MIN I SO�
STAWILO �
�		������� p�	�	� OT SWOEGO PERWONA�ALXNOGO ZNA�ENIQ� pARALLELXNO SO
SNIVENIEM �ASTOTY DYHANIQ PROISHODILO UWELI�ENIE DLITELXNOSTI �KSPIRATORNOJ

FAZY� nA �	�J MIN POSLE MIKROIN�EKCII �	��m RASTWORA gamk DLITELXNOSTX WY�
DOHA DOSTOWERNO PREWY�ALA ISHODNOE ZNA�ENIE NA ���
����	��� p�	�	�� A �EREZ � MIN
IZMENENIQ BYLI MAKSIMALXNYMI� I �TOT POKAZATELX SOSTAWIL ����������	��� p�	�	�
PO SRAWNENI� S ISHODNYM UROWNEM� iZMENENIQ DLITELXNOSTI INSPIRATORNOJ FAZY
BYLI NEZNA�ITELXNYMI I NE DOSTIGALI STATISTI�ESKI�DOSTOWERNYH ZNA�ENIJ� dLI�
TELXNOSTX DYHATELXNOGO CIKLA UWELI�IWALASX� GLAWNYM OBRAZOM� ZA S�ET UWELI�ENIQ
DLITELXNOSTI �KSPIRATORNOJ FAZY� �TO� W SWO� O�EREDX� PRIWODILO K UMENX�ENI�
DOLI WDOHA W OB�EJ DLITELXNOSTI CIKLA ��POLEZNOGO CIKLA�� Ti�Tt�� tAK� PRI IS�
POLXZOWANII �	��m RASTWORA gamk �POLEZNYJ CIKL� DOSTOWERNO UMENX�ALSQ NA

��
���	��� p�	�	� �EREZ �	 MIN POSLE MIKROIN�EKCII� e�E �EREZ � MIN IZMENENIQ



rESPIRATORNYE REAKCII NA MIKROIN�EKCII gamk W SUPRABULXBARNYE STRUKTURY ��� ��


DOSTIGLI MAKSIMALXNOGO ZNA�ENIQ� wELI�INA DANNOGO PARAMETRA PATTERNA DYHANIQ
PRI �TOM SOSTAWILA ������������ p�	�	� OT SWOEGO PERWONA�ALXNOGO ZNA�ENIQ� gLU�
BINA DYHANIQ PRI MIKROIN�EKCIQH W MELKOKLETO�NU� �ASTX KRASNOGO QDRA �	��m�
�	��m I �	��m RASTWOROW gamk IMELA TENDENCI� K UMENX�ENI�� oDNAKO NABL��
DAW�IESQ PRI �TOM IZMENENIQ NE BYLI STATISTI�ESKI DOSTOWERNYMI� I SNIVENIE
LEGO�NOJ WENTILQCII� IMEW�EE MESTO W �KSPERIMENTAH� PROISHODILO� GLAWNYM OBRA�
ZOM� ZA S�ET UMENX�ENIQ �ASTOTY DYHANIQ� rASTWOR gamk W KONCENTRACII �	��m
WYZYWAL PROGRESSIWNOE SNIVENIE WENTILQCII LEGKIH WPLOTX DO ���J MIN POSLE MIK�
ROIN�EKCII� dOSTOWERNYE RAZLI�IQ DANNOGO POKAZATELQ PO SRAWNENI� S ISHODNYM

UROWNEM NABL�DALISX NA �	�J MIN POSLE MIKROIN�EKCII� lEGO�NAQ WENTILQCIQ PRI
�TOM UMENX�ALASX NA ������������ p�	�	�� mAKSIMALXNYE IZMENENIQ BYLI NA ���J
MIN� wENTILQCIQ LEGKIH PRI �TOM SOSTAWILA ������������ p�	�	� OT SWOEGO PER�
WONA�ALXNOGO ZNA�ENIQ� nABL�DAW�EESQ W NA�IH �KSPERIMENTAH SNIVENIE SREDNEJ
SKOROSTI �KSPIRATORNOGO POTOKA PROISHODILO� GLAWNYM OBRAZOM� ZA S�ET UWELI�ENIQ
DLITELXNOSTI �KSPIRATORNOJ FAZY� pRI MIKROIN�EKCIQH W MELKOKLETO�NU� �ASTX

KRASNOGO QDRA �	��m RASTWORA gamk SREDNQQ SKOROSTX �KSPIRATORNOGO POTOKA DO�
STOWERNO UMENX�ALASX NA ���

������� p�	�		� �EREZ �	 MIN POSLE MIKROIN�EKCII�
e�E �EREZ � MIN IZMENENIQ BYLI MAKSIMALXNYMI� I WELI�INA DANNOGO POKAZATELQ
SOSTAWILA ������������ p�	�	� OT ISHODNOGO UROWNQ�

iZ WY�EIZLOVENNOGO SLEDUET� �TO UGNETENIE DYHANIQ� NABL�DAW�EESQ W �KS�
PERIMENTAH� OBUSLOWLENO� GLAWNYM OBRAZOM� IZMENENIQMI WREMENNYH POKAZATELEJ

PATTERNA DYHANIQ� �TO� W SWO� O�EREDX� PRIWODILO K UMENX�ENI� TAKIH OB�EMNO�
WREMENNYH PARAMETROW PATTERNA DYHANIQ� KAK WENTILQCIQ LEGKIH I SREDNQQ SKO�
ROSTX �KSPIRATORNOGO POTOKA� rESPIRATORNYE WLIQNIQ SO STORONY KRASNOGO QDRA�
WEROQTNO� REALIZU�TSQ �EREZ RUBRO�RETIKULQRNYE WOLOKNA� KOTORYE� W SWO� O�EREDX�
OBRAZU�T DWA PUTI� PERWYJ IZ KOTORYH � KONTRALATERALXNYJ RUBRO�BULXBARNYJ
TRAKT � QWLQETSQ �ASTX� RUBRO�SPINALXNOGO TRAKTA� eGO WOLOKNA OKAN�IWA�TSQ NA
NEJRONAH LATERALXNOGO RETIKULQRNOGO I PARWOCELL�LQRNOGO RETIKULQRNOGO QDER

���� ��� �

� wOLOKNA WTOROGO � RUBRO�RETIKULO�OLIWARNOGO TRAKTA IDUT S IPSILA�
TERALXNOJ STORONY K NEJRONAM RETIKULQRNOGO GIGANTOKLETO�NOGO QDRA� A TAKVE

ORALXNOMU I KAUDALXNOMU RETIKULQRNOMU QDRAM MOSTA ���
� pO DANNYM NEKOTORYH

AWTOROW� LATERALXNOE I ORALXNOE RETIKULQRNYE QDRA� A TAKVE RETIKULQRNOE GIGAN�
TOKLETO�NOE QDRO OTNOSQTSQ K STRUKTURAM BULXBARNOGO DYHATELXNOGO CENTRA ��� 
�
��
�

w HODE ISSLEDOWANIQ WLIQNIQ MIKROIN�EKCII gamk W OBLASTX CENTRALXNOGO�
MEDIALXNOGO I KORTIKALXNOGO QDER MINDALEWIDNOGO KOMPLEKSA USTANOWLENO SLEDU��
�EE� mIKROIN�EKCII gamk W KONCENTRACII �	��m W OBLASTX CENTRALXNOGO QDRA

WYZYWALI UWELI�ENIE GLUBINY DYHANIQ� pERWONA�ALXNOE UWELI�ENIE DANNOGO POKA�
ZATELQ SOSTAWILO ������������ R�	�	� NA PERWOJ MINUTE POSLE NA�ALA WOZDEJSTWIQ
WE�ESTWA� A K �	 MIN ZNA�ENIE DYHATELXNOGO OB�EMA WOZROSLO UVE DO �	�	�������
R�	�		� OT ISHODNYH ZNA�ENIJ� K TRIDCATOJ MINUTE WELI�INA RASSMATRIWAEMOGO

PARAMETRA SNIZILASX DO PERWONA�ALXNYH ZNA�ENIJ� aNALOGI�NYM OBRAZOM RAZWI�
WALISX IZMENENIQ DYHATELXNOGO OB�EMA I PRI WOZDEJSTWII gamk NA MEDIALXNOE

I KORTIKALXNOE QDRA AMIGDALY� oDNAKO W DANNOM SLU�AE IZMENENIQ ISSLEDUEMOGO

PARAMETRA BYLI MENEE WYRAVENNYMI� tAK� NA PERWOJ MINUTE NABL�DENIJ WELI�I�
NA DYHATELXNOGO OB�EMA WOZROSLA NA ����
������� R�	�	� I ��������	��� R�	�	�
PRI IN�EKCII WE�ESTWA W MEDIALXNOE I KORTIKALXNOE QDRA SOOTWETSTWENNO� mAKSI�
MALXNOGO ZNA�ENIQ ISSLEDUEMYJ PARAMETR PRI WOZDEJSTWII NA KORTIKALXNOE QDRO

DOSTIG K �	 MIN NABL�DENIQ ����	������� R�	�	�� A NA MEDIALXNOE QDRO K �� MIN
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�	�	�������� R�	�	�� nA �TOM UROWNE ZNA�ENIE DYHATELXNOGO OB�EMA UDERVIWALOSX
WPLOTX DO �	 MIN NABL�DENIJ� A ZATEM PROISHODILO EGO SNIVENIE� uMENX�ENIE PRO�
DOLVITELXNOSTI DYHATELXNOGO CIKLA NABL�DALOSX LI�X PRI WOZDEJSTWII gamk NA

CENTRALXNOE QDRO MINDALEWIDNOGO KOMPLEKSA� pRI�EM �FFEKT RAZWIWALSQ SRAZU VE

POSLE NA�ALA WWEDENIQ WE�ESTWA I UVE NA PERWOJ MINUTE WOZDEJSTWIQ DANNYJ PARA�
METR SNIZILSQ NA �
��	������� R�	�	�� w DALXNEJ�EM PROISHODILO POSTEPENNOE WOS�
STANOWLENIE ISHODNOJ WELI�INY DANNOGO POKAZATELQ� PROQWLQW�EESQ W POLNOJ MERE
ISHODNOGO UROWNQ LI�X �EREZ PQTXDESQT MINUT POSLE FARMAKOLOGI�ESKOGO WME�A�
TELXSTWA� sU�ESTWENNYH IZMENENIJ DLITELXNOSTI INSPIRACII OBNARUVENO NE BYLO�
SLEDOWATELXNO� IZMENENIE TAKIH PARAMETROW PATTERNA DYHANIQ� KAK DLITELXNOSTX
FAZY �KSPIRACII I POLEZNYJ CIKL� BYLO ANALOGI�NYM DINAMIKE DLITELXNOSTI DY�
HATELXNOGO CIKLA� wOZDEJSTWIE gamk NA OBLASTX MEDIALXNOGO I KORTIKALXNOGO QDER

NE WYZYWALO IZMENENIJ DLITELXNOSTI DYHATELXNOGO CIKLA� oDNAKO PRI �TOM PROIS�
HODILO NARASTA��EE UWELI�ENIE INSPIRATORNOJ FAZY DYHATELXNOGO CIKLA NA�INAQ

S �	 MIN WOZDEJSTWIQ WE�ESTWA� w �TOT MOMENT WREMENI DANNYJ POKAZATELX WOZROS

NA ������������ R�	�	� I 
�
����	��� R�	�	� DLQ MEDIALXNOGO I KORTIKALXNOGO QDER
SOOTWETSTWENNO� nARASTANIE �FFEKTA PRODOLVALOSX I DOSTIGLO MAKSIMUMA NA �	�J
MIN NABL�DENIQ� KOGDA UWELI�ENIE PRODOLVITELXNOSTI FAZY �KSPIRACII SOSTAWILO

������������ R�	�	� I ������������ R�	�	� DLQ MEDIALXNOGO I KORTIKALXNOGO QDER
SOOTWETSTWENNO� zATEM PROISHODILO POSTEPENNOE WOSSTANOWLENIE PARAMETRA� tAKIM
OBRAZOM� USTANOWLENO� �TO WOZDEJSTWIE gamk NA QDRA KORTIKOMEDIALXNOJ MINDALI�
NY OKAZYWAET STIMULIRU��EE WLIQNIE NA OB�EMNYJ KOMPONENT DYHATELXNOGO PAT�
TERNA� W TO WREMQ KAK IZMENENIE WREMENNYH POKAZATELEJ PATTERNA NOSILO RAZLI�NYJ
HARAKTER DLQ RAZNYH QDER�

pOLU�ENNYE REZULXTATY MOVNO OB�QSNITX OPOSREDOWANNYM WLIQNIEM gamk�
ERGI�ESKOJ SISTEMY MINDALINY NA DYHANIE �EREZ QDRO LOVNOKONE�NOJ POLOSKI�
KOTOROE SWQZANO NE TOLXKO S LIMBI�ESKIMI STRUKTURAMI� NEPOSREDSTWENNO U�AST�
WU��IMI W REGULQCII WEGETATIWNYH FUNKCIJ� NO TAKVE IME��EE PRQMYE PROEKCII
K QDRU SOLITARNOGO TRAKTA ��� �� ��� ��
� kROME TOGO� IZWESTNO� �TO HARAKTER WLI�
QNIQ MINDALINY NA WEGETATIWNYE FUNKCII ZAWISIT OT EE FUNKCIONALXNOGO SOSTOQ�
NIQ ��� ��
� sLEDOWATELXNO� IZMENENIE UROWNQ FUNKCIONALXNOJ AKTIWNOSTI gamk�
ERGI�ESKOJ SISTEMY ISSLEDUEMYH QDER PRIWODIT K OBNARUVENNYM NAMI RESPIRATOR�
NYM REAKCIQM�

pOLU�ENNYE W HODE NA�EGO ISSLEDOWANIQ DANNYE UKAZYWA�T NA MNOGOOBRAZNYE

I SLOVNYE WLIQNIQ SO STORONY IZU�AEMYH STRUKTUR NA DEQTELXNOSTX DYHATELXNOGO

CENTRA� tAK� RESPIRATORNYE WLIQNIQ SO STORONY gamk�ERGI�ESKIH STRUKTUR MEL�
KOKLETO�NOJ �ASTI KRASNOGO QDRA WYRAVALISX W OSNOWNOM W IZMENENII WREMENNYH

PARAMETROW PATTERNA DYHANIQ�pRI�EM NAIBOLEE PODWIVNOJ OKAZALASX FAZA �KSPIRA�
CII� gamk�ERGI�ESKIE WLIQNIQ STRIATUMA NAPROTIW PRIWODILI� W OSNOWNOM� K IZME�
NENI� OB�EMNYH PARAMETROW PATTERNA DYHANIQ� W TO WREMQ KAK gamk�ERGI�ESKIE
WLIQNIQ MINDALINY ZAWISELI OT TOGO� KAKAQ IZ STRUKTUR AMIGDALY PODWERGALASX

WOZDEJSTWI� gamk� tAK� MIKROIN�EKCII gamk WO WSE IZU�AEMYE STRUKTURY MIN�
DALINY PRIWODILI K IZMENENI� OB�EMNYH POKAZATELEJ PATTERNA DYHANIQ� A W CEN�
TRALXNOE QDRO � I WREMENNYH�

mEHANIZM REALIZACII RESPIRATORNYH REAKCIJ� KOTORYE WOZNIKA�T PRI WOZDEJ�
STWII gamk NA MELKOKLETO�NU� �ASTX KRASNOGO QDRA� MOVET OB�QSNQTXSQ NALI�
�IEM PRQMYH SWQZEJ POSLEDNEJ SO STRUKTURAMI BULXBARNOGO DYHATELXNOGO CENTRA�
gamk�ERGI�ESKIE MEHANIZMY U�ASTIQ STRIATUMA I MINDALINY W REGULQCII DYHA�
NIQ PREDSTAWLQ�TSQ BOLEE SLOVNYMI I MNOGOOBRAZNYMI�



rESPIRATORNYE REAKCII NA MIKROIN�EKCII gamk W SUPRABULXBARNYE STRUKTURY ��� ���

lITERATURA

��
 bAKLAWADVQN o�g�� aWETESQN ��a�� bAGDASARQN k�g� nEJRONALXNAQ ORGANIZACIQ
AMIGDALO�WISCERALXNOJ REFLEKTORNOJ DUGI �� uSPEHI FIZIOL� NAUK� �

�� t����
N�� s�������

��
 bLINKOW s�m�� nIKANDROW m�g� wREMQ REAKCII I DYHANIE� mEHANIZM WOZDEJST�
WIQ PREDUPREVDA��EGO SIGNALA �� fIZIOLOGIQ �ELOWEKA� �
��� t���� N�� s��	��
����

��
 bRESLAW i�s� pATTERNY DYHANIQ� fIZIOLOGIQ� �KSTREMALXNYE SOSTOQNIQ� PATO�
LOGIQ� l�� nAUKA� �
���

��
 bRODAL a� rETIKULQRNAQ FORMACIQ MOZGOWOGO STWOLA� M�� nAUKA� �
�	� s�

�

��
 wALXDMAN a�w��mA��UANX gEN o FUNKCIONALXNOJ ORGANIZACII BULXBARNOGO DY�
HATELXNOGO CENTRA ��fIZIOL�VURN�sssr IM�i�m�sE�ENOWA� �
���t��	�wYP���
s��
���	��

��
 iLX��ENOK r�	�� tILINSKIJ m�a�� lOSKUTOWA a�w� mINDALEWIDNYJ KOMPLEKS
�SWQZI� POWEDENIE� PAMQTX�� nOWOSIBIRSK� nAUKA� �
��� ��	S�

��
 kONZA ��a�� fROLOWA w�p� uSTANOWKA DLQ REGISTRACII LEGO�NOJ WENTILQCII I
MEHANIKI DYHANIQ LABORATORNYH VIWOTNYH �� fIZIOL� VURN� sssr IM� i�m�
sE�ENOWA� �
��� t���� N�� s�������	�

��
 lEONTOWI� t�a�� mIHALX�ENKO n�a� sTRUKTURA I SWQZI BAZALXNYH GANGLIEW�
sTRIATUM � uSPEHI FIZIOL� NAUK� �

�� t���� N�� s������

�

 rOJTBAK a�i� lOKALIZACIQ DYHATELXNOGO CENTRA I EGO WZAIMODEJSTWIQ S DRU�
GIMI CENTRALXNYMI MEHANIZMAMI �� 
 S�EZD wSESO�Z� OB�WA FIZIOLOGOW� BIOHI�
MIKOW I FARMAKOLOGOW�mINSK� zWEZDA� �
�
� t��� s���������

��	
 sUWOROW n�f� bAZALXNYE GANGLII� STRUKTURA I FUNKCII � rOS� FIZIOL� VURN�
IM� i�m� sE�ENOWA� �

�� t���� N���� s����
	�

���
 Bevan M�D�� Smith A�D�� Bolam J�P� The substantia nigra as a site of synaptic
integration of functionally giverse information arsing fromthe ventral pallidum and
the globus pallidus in the rat � Neuroscience �

�� Nov� V���� N�	� P������

���
 Cottessfelld Z�� Jacobowits D� M� Neurochemical and anatomical studies of GABA
� ergic neurons� �Interactions between Putative Neurotransmitters in the Brain�
Raven Press� �
���

���
 Edwards S� B� The ascending and descending projections of the red nucleus in the
cat� an experimental stady using an autoradiographic tracing method � Brain Res�
�
��� V���� N�� P�������

���
 Huang J�� Suguihara C�� Hehre D�� Lin J�� Bancaluri E� E�ects of GABA receptor
blockage on the respiratory response of hypoxia in sedated newborn piglets � J�
Appl� Physiol� �

�� Aug� V���� N�� P��		���	�	�

���
 Kneussl M�P�� Pappagianopoulos P�� Hoop B�� Kazemi H� Reversible depression of
ventilation and cardiovascular function by ventriculocisternal perfusion with gamma�
aminobutyric acid in dogs � Am� Rev� Respir� Dis� �
��� Jun� V����� N�� P� �	���
�	���

���
 Le Gal LeSalle G�� Paxinos G�� Emson P�� Ben�Ari J� Neurochemical mapping of
GABA�ergic system in the amygdaloid complex and bed nucleus of the stia terminalis
� J� Comp� Neurol� �
��� V����� N�� P���������

���
 Miller R�A�� Strominger N� L� E�erent connetions of the red nucleus in the brain
stem and spinal cord of the Rhesus monkey � J� Comp� Neurol� �
��� V����� N���
P���������



��� l�w�gLU�ENKO� r�a�zAJNULIN� i�d�fEDOR�ENKO

���
 Mitchell R� A�� Loeschcke H� H�� Massion N� H�� Severinghaus J� W� Respiratory
responses mediated through super�cial chemosensitive areas on the medulla � J�
Appl� Physiol� �
��� V���� N�� P���������

��

 Mizuno N�� Mochizuki K�� Akimoto A�� Matsushima R�� Nakamura J� Rubrobulbar
projections in the rabbit� A light and electron microscopic study � J� Comp� Neurol�
�
��� V����� N�� P�������	�

��	
 Nieoullon A�� Dusticier N� Increased glutamate decarboxylase activity in the red
nucleus of the adult cat after cerebellar lesions � Brain Res� �
��� V����� P���
���
�

���
 Paxinos G�� Watson C� The rat brain in stereotaxic coordinatos� Sydney� �
��

���
 rearce G�W� Personal communication� Boston� �
���

���
 Smith B� S�� Millhouse O�E� The connection between basolateral and central
amygdaloid nuclei � Neurosci� Lett� �
��� V���� N�� P��	���	
�

���
 Strominger N� L�� Miller R� A� E�erent connections of the red nucleus in the brain
stem and spinal cord of the rhesus monkey � Anat� Res� �
��� V����� N�� P�������	�

���
 Yoneda Y�� Kanmori K�� Ida S�� Kuriyama K� Stress�induced alterations in metabo�
lism of gamma�aminobutyric acid in rat brain � J� Neurochem� �
��� Feb� V��	� N��
P���	�����

Respiratory e�ects of GABA microinjected into the

suprabulbary structures

L�Gluschenko� R�Zainulin� I�Fedortchenko�

Microinjections of GABA to the striatum� red nucleus and cortico�medial amygdala
in�uenced to the respiratory pattern in rat� Breathing was mainly stimulatedafter GABA
administration to the amygdala but inhibited after GABA administration to hte parvo�
cellular part of red nucleus� E�ects of GABA administration to the striatum depended
on the microinjection� An involvement of GABA�ergic suprabulbary mechanisms in the
respiratory control is supposed�

�Lubov Gluschenko� Ruslan Zainulin� Irina Fedortchenko� departament of human and animal

physiology� Samara state university


