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s�a�bOLY�EW� a�l�bULAWINCEW� w�i�kURO�KIN� s�w�cAPLIN �

w DANNOJ RABOTE RASSMATRIWAETSQ ZADA�A O LAMINARNOM POGRANI�NOM SLOE

NA TEPLOIZOLIROWANNOJ PLASTINE� PRODOLXNO OBTEKAEMOJ GAZOM� pRIWEDENO �IS�

LENNOE RE�ENIE ZADA�I S U�ETOM REALXNOJ ZAWISIMOSTI KO�FFICIENTOW PERENOSA

OT PLOTNOSTI I TEMPERATURY�

w NASTOQ�EE WREMQ POLU�ILI �IROKOE RAZWITIE RAZLI�NOGO RODA �NERGETI�ESKIE

USTANOWKI� RABOTA��IE PRI WYSOKIH DAWLENIQH I NIZKIH TEMPERATURAH GAZA ����
tAK� W AWIACIONNYH GAZOTURBINNYH DWIGATELQH DAWLENIE GAZA DOSTIGAET �� BAR� W
WYPUSKAEMYH SERIJNO KOMPRESSORAH � ���� 	�� I 
�� BAR� NALAVIWAETSQ WYPUSK KOM�
PRESSOROW NA ���� BAR I BOLEE� w SKWAVINAH I SISTEMAH PRIRODNOGO GAZA DAWLENIE

DOHODIT DO ��� � ��� BAR� w KOSMI�ESKIH ZADA�AH� SWQZANNYH S ATMOSFEROJ wENERY�
MY WSTRE�AEMSQ S DAWLENIEM WY�E ��� BAR� w PAROSILOWYH USTANOWKAH SOWREMENNYH

t�c DAWLENIE PARA DOSTIGAET �
� BAR� W GAZODINAMI�ESKIH USTANOWKAH I APPARA�
TAH DLQ RAZLI�NYH ISSLEDOWANIJ DAWLENIE GAZA �ASTO PREWY�AET ��� BAR I INOGDA
DOSTIGAET ���� BAR� TEMPERATURY SNIVA�TSQ DO ��� K I NIVE� pOLU�ILI RAZWITIE
TURBOKOMPRESSORNYE HOLODILXNYE USTANOWKI S NIZKOJ TEMPERATUROJ GAZA� w ATOM�
NYH USTANOWKAH PRIMENQ�TSQ WYSOKIE DAWLENIQ I NIZKIE TEMPERATURY GAZA�

iSSLEDOWANI� POGRANI�NOGO SLOQ� OBRAZU��EGOSQ NA PLASTINE PRI PRODOLXNOM EE
OBTEKANII WQZKIM GAZOM S BOLX�IMI SKOROSTQMI� POSWQ�ENO BOLX�OE �ISLO RABOT
���� W OSNOWE KOTORYH LEVIT RE�ENIE SISTEMY URAWNENIJ
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GDE �TRIH OZNA�AET PROIZWODNU� PO AWTOMODELXNOJ PEREMENNOJ ��
f� � �� ����� � f� � �� ����� � f� � cp �cp� � � � ��cp� ��� � FUNKCII TEM�

PERATURY �	�� KOTORYE TAKVE PARAMETRI�ESKI ZAWISQT OT DAWLENIQ�
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pRIWEDENNAQ SISTEMA URAWNENIJ OTLI�AETSQ OT IZWESTNOJ W TEORII POGRANI�NOGO

SLOQ GAZA OBY�NOJ PLOTNOSTI NALI�IEM FUNKCIJ fi� U�ITYWA��IH REALXNU� ZAWI�
SIMOSTX KO�FFICIENTOW PERENOSA OT PLOTNOSTI �DAWLENIQ� I TEMPERATURY�

gRANI�NYE USLOWIQ DLQ 
 BUDUT TE VE� �TO I W ���
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gRANI�NYE USLOWIQ DLQ BEZRAZMERNOJ TEMPERATURY 	 W SLU�AE TEPLOIZOLIROWAN�
NOJ STENKI PRIMUT WID
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w SLU�AE ZADANNOJ TEMPERATURY STENKI Tw GRANI�NYE USLOWIQ DLQ TEMPERATURY

ZAPISYWA�TSQ W FORME
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w REZULXTATE �ISLENNOGO RE�ENIQ PRIWEDENNOJ SISTEMY URAWNENIJ POLU�ENY ZA�
WISIMOSTI RAWNOWESNOJ TEMPERATURY STENKI I PARAMETRY TEPLOWOGO I MEHANI�ESKOGO

WOZDEJSTWIQ POGRANI�NOGO SLOQ SO STENKOJ W ZAWISIMOSTI OT USLOWIJ POTOKA I DAW�
LENIQ GAZA� rEZULXTATY WY�ISLENIJ BEZRAZMERNOJ RAWNOWESNOJ TEMPERATURY STENKI

S WYSOKOJ TO�NOSTX� PREDSTAWIMY W WIDE LINEJNOJ ZAWISIMOSTI OT PARAMETRA �
�RIS���

Tt
T�
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GDE � � KO�FFICIENT� ZAWISQ�IJ OT p� I T� �
kAK POKAZALI RAS�ETY� PROWEDENNYE DLQ WOZDUHA� AZOTA I ARGONA W DIAPAZONE TEM�

PERATUR 	��K � T� � ����K I DAWLENIJ DO ���� ATM� PARAMETR � S TO�NOSTX� DO

� � �� QWLQETSQ UNIWERSALXNYM DLQ RAZLI�NYH GAZOW� nA RIS�� PREDSTAWLENA ZAWI�
SIMOSTX DLQ WOZDUHA KO�FFICIENTA � OT PRIWEDENNOGO DAWLENIQ p�

pk
I PRIWEDENNOJ

TEMPERATURY T�
Tk

� GDE pk I Tk � KRITI�ESKIE PARAMETRY GAZA�
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rIS��� zAWISIMOSTX RAWNOWESNOJ TEMPERATURY STENKI Tt OT PARAMETRA � DLQ WOZDUHA
PRI TEMPERATURE NABEGA��EGO POTOKA T � 	�� K I RAZLI�NYH ZNA�ENIQH DAWLENIQ
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wY�ISLENIQ KO�FFICIENTA ��� PROWEDENNYE DLQ WOZDUHA� MOVNO S TO�NOSTX� DO

���� PREDSTAWITX W FORME
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GDE KO�FFICIENT �� QWLQETSQ FUNKCIEJ T� I p� �RIS�
�� PRI �TOM WELI�INA

cf
p
Rex	t QWLQETSQ LINEJNOJ FUNKCIEJ � �RIS�	�� nA RIS�
 PREDSTAWLENA ZAWISI�

MOSTX DLQ WOZDUHA KO�FFICIENTA �� OT PRIWEDENNOGO DAWLENIQ p�
pk

I PRIWEDENNOJ

TEMPERATURY T�
Tk

�
�ISLENNYJ ANALIZ PROCESSA TEPLOPEREDA�I PRI PROIZWOLXNYH GRANI�NYH USLO�

WIQH ��� POKAZAL� �TO ZAWISIMOSTX �ISLA Nu OT Re� � u�L
��

�L � DLINA PLASTINY�
I � IMEET SLOVNYJ HARAKTER� pRI MALYH � �� � �� ����� KOGDA MOVNO POLOVITX
Tt � T�� ZAWISIMOSTX �ISLA Nu OT Re� MOVNO PREDSTAWITX W WIDE
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nA RIS�� PREDSTAWLENA ZAWISIMOSTX a� OT 	w � Tw
T�

I p� PRI T� � 	��K DLQ

WOZDUHA�
tAKIM OBRAZOM� PRI WYSOKIH DAWLENIQH ZAWISIMOSTX KO�FFICIENTOW PERENOSA

OT DAWLENIQ SU�ESTWENNYM OBRAZOM WLIQET NA PARAMETRY WZAIMODEJSTWIQ POTOKA S

PLASTINOJ� w �TOM SLU�AE RAS�ETY� POLU�ENNYE PRI OBY�NYH PLOTNOSTQH� TREBU�T
SU�ESTWENNOJ KORREKTIROWKI�

rABOTA WYPOLNENA PRI PODDERVKE rffi �GRANT ������������	
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PRI MALYH PARAMETRAH � DLQ WOZDUHA PRI TEMPERATURE NABEGA��EGO POTOKA T �
	��k DLQ RAZLI�NYH ZNA�ENIJ DAWLENIQ �W BARAH�

� � p � �� � � p � ���� 	 � p � ����

 � p � 
��� � � p � ���� � � p � ����

lITERATURA

��� �EHTMAN a�m� gAZODINAMI�ESKIE FUNKCII REALXNYH GAZOW� sPRAWO�NIK� m�

�NERGOATOMIZDAT� ����� ���S�

��� lOJCQNSKIJ w�g� mEHANIKA VIDKOSTI I GAZA� m�
 nAUKA� ����� �	�S�

�	� wASSERMAN a�a�� kAZAW�INSKIJ q�z�� rABINOWI� w�a� tEPLOFIZI�ESKIE SWOJSTWA
WOZDUHA I EGO KOMPONENTOW� m�
 nAUKA� ����� 	��S�

ABOUT FEATURES OF BOUNDARY LAYER

IN DENSE GAS

S�Bolijchev� A�Bulavincev� V�Kurochkin� S� Tsaplin �

In given article the task about laminar boundare layer on heat � insulated plate

is considered� The numerical solution of task in view of real dependence of factors

from density and temperature is adduced�
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