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w NASTOQ�EJ RABOTE ISPOLXZU�TSQ WOZMOVNOSTI QZYKA REDUCE I GRAFI�
�ESKOGO PAKETA GNUPLOT DLQ PREDSTAWLENIQ RE�ENIJ LINEJNYH DIFFERENCI�
ALXNYH URAWNENIJ� pROCEDURA POISKA RE�ENIJ W ANALITI�ESKOM WIDE OSNOWANA

NA PROGRAMME SOLDE ������ A DLQ WYWODA GRAFIKOW POLU�ENNYH RE�ENIJ PRI�
MENQETSQ SOZDANNAQ AWTORAMI PROGRAMMA DEPLOT�

� wWEDENIE

iZWESTNO� �TO SISTEMA KOMPX�TERNOJ ALGEBRY REDUCE �QZYK REDUCE� ��	 POZWO

LQET POLU�ATX RE�ENIQ DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ W ANALITI�ESKOJ FORME �NE
S�ITAQ �ISLENNYH WOZMOVNOSTEJ�� NO NE DAET GRAFI�ESKOGO PREDSTAWLENIQ RE�ENIJ�
tEM NE MENEE W QZYKE REDUCE PREDUSMOTREN ��EREZ FORTRAN I DRUGIE SREDST

WA� WYHOD NA �ISLENNYE I INYE METODY RE�ENIQ POSREDSTWOM ISPOLXZOWANIQ DRUGIH

PROGRAMMNYH SISTEM I PAKETOW�
sLEDUET OTMETITX� �TO POMIMO REDUCE� SU�ESTWU�T I DRUGIE SISTEMY KOM


PX�TERNOJ ALGEBRY� PRIMENQEMYE PRI RE�ENII OBYKNOWENNYH DIFFERENCIALXNYH

URAWNENIJ� sREDI NIH MOVNO NAZWATX TAKIE SISTEMY� KAK MATHEMATICA ��	 I
MAPLE ��	� POLU�IW�IE �IROKOE RASPROSTRANENIE U POLXZOWATELEJ KOMPX�TEROW

IBM� w �TIH PAKETAH IME�TSQ I WOZMOVNOSTI GRAFI�EcKOGO WYWODA�
tEM NE MENEE DLQ SISTEMY REDUCE NAKOPLENA BOLX�AQ BIBLIOTEKA PROGRAMM�

RAS�IRQ��IH EE WOZMOVNOSTI� w �ASTNOSTI� DLQ RE�ENIQ OBYKNOWENNYH LINEJNYH
�ODNORODNYH I NEODNORODNYH� DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ PRIMENQETSQ PROGRAM

MA SOLDE ���	�dLQ GRAFI�ESKOGO PREDSTAWLENIQ RE�ENIJ DIFFERENCIALXNYH URAW

NENIJ BYL SOZDAN SPECIALXNYJ PAKET GNUPLOT ��	�

w NASTOQ�EJ RABOTE PREDSTAWLQETSQ SOZDANNAQ AWTORAMI PROGRAMMA DEPLOT�
POZWOLQ��AQ ANALITI�ESKU� FORMU RE�ENIQ BEZ PROMEVUTO�NYH �TAPOW PREDSTA

WITX GRAFI�ESKI NA �KRANE DISPLEQ I NA PRINTERE� �TO WESXMA WAVNO DLQ ISPOLX

ZOWANIQ W U�EBNOM PROCESSE� A TAKVE DLQ NAU�NO
ISSLEDOWATELXSKOJ RABOTY I INVE

NERNYH RAS�ETOW�

�bERKOWI� lEW mEJLIHOWI��fROLOW iLXQ sERGEEWI��kAFEDRA ALGEBRY I GEOMETRIIsAMARSKOGO

GOSUDARSTWENNOGO UNIWERSITETA
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dANNAQ PROGRAMMA NAPISANA NA QZYKE Turbo Prolog I ISPOLXZUET W PROCESSE RABO

TY MEHANIZM SISTEMNYH WYZOWOW DLQ PODKL��ENIQ SISTEMY REDUCE I PROGRAMMY

SOLDE �DLQ RE�ENIQ DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ�� A ZATEM� PAKETA GNUPLOT
�DLQ POSTROENIQ GRAFIKOW RE�ENIJ� PRAWYH �ASTEJ URAWNENIJ I PRO�IH FUNKCIJ�
NA �KRANE DISPLEQ I NA PRINTERE��

� pRIMENENIE PROGRAMMY SOLDE

pROGRAMMA SOLDE POZWOLQET NAHODITX OB�IE RE�ENIQ LINEJNOGO NEODNORODNOGO

DIFFERENCIALXNOGO URAWNENIQ

Ly � a��x�y
�� � a��x�y

� � a��x�y � f�x�� ���

GDE KO�FFICIENTY a�� a�� a� I PRAWAQ �ASTX f�x� PRINADLEVAT NEKOTOROMU OSNOWNO

MU DIFFERENCIALXNOMU POL� k�x� NAD ALGEBRAI�ESKI ZAMKNUTYM �ISLOWYM POLEM k
HARAKTERISTIKI � I MOGUT BYTX WESXMA PROIZWOLXNYMI DIFFERENCIRUEMYMI FUNK

CIQMI� SODERVA�IMI� WOZMOVNO� PARAMETRY� iSPOLXZUEMYJ ALGORITM OSNOWAN NA

SOWMESTNOM ISPOLXZOWANII METODOW FAKTORIZACII I PREOBRAZOWANIJ DIFFERENCI

ALXNYH URAWNENIJ ��	�

uRAWNENI� ��� SOOTWETSTWUET ODNORODNOE URAWNENIE

Ly � a��x�y
�� � a��x�y

� � a��x�y � �� ��

uRAWNENIE �� PREOBRAZOWANIEM kUMMERA�lIUWILLQ �kl�

y � v�x�z� dt � u�x�dx� u� v � C��I�� uv �� �� �x � I� I � fxja � x � bg ���

PRIWODITSQ K AWTONOMNOMU WIDU �K URAWNENI� S POSTOQNNYMI KO�FFICIENTAMI�

�z � b� �z � b�z � �� ���

pRI �TOM URAWNENIE �� DOPUSKAET FAKTORIZACI�

�D � ����D � ���y � �� ���
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GDE r�� r� SUTX KORNI HARAKTERISTI�ESKOGO URAWNENIQ

r� � b�r � b� � �� ���

�kORNQM� �KO�FFICIENTAM� FAKTORIZACII ��� �� W SILU SWQZI MEVDU QDROM u�x�
I MNOVITELEM v�x� PREOBRAZOWANIQ kl

v�x� � juj���� exp���
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MOVNO PRIDATX SLEDU��IE ZNA�ENIQ

�� � ��



u�

u
� �


a� �

p
�


u� �� � ��



u�

u
� �


a� �

p
�


u� ���

GDE � � b�
�
� �b� � DISKRIMINANT HARAKTERISTI�ESKOGO URAWNENIQ ����
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kOGDA IZWESTNA FAKTORIZACIQ URAWNENIQ ��� TO F�S�R� MOVNO PREDSTAWITX W WIDE

y��� � u���� exp���
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Z
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y� � juj���� exp���



Z
a�dx�� y� � y�

Z
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pRI IZWESTNOJ F�S�R� ���� ILI ���� NAHODITSQ I �ASTNOE RE�ENIE y� URAWNENIQ ����
oSNOWNYE HARAKTERISTIKI PROGRAMMY SLEDU��IE�

INPUT� a�� a�� a�� f KO�FFICIENTY ZADANNOGO URAWNENIQ

OUTPUT� u� v� POISK FUNKCIJ PREOBRAZOWANIQ kl

b�� b�� KO�FFICIENTY REDUCIROWANNOGO URAWNENIQ

��� ��� NAHOVDENIE FAKTORIZACII

y�� y�� FUNDAMENTALXNAQ SISTEMA RE�ENIJ

y� �ASTNOE RE�ENIE NEODNORODNOGO URAWNENIQ

w PROGRAMME SOLDE ISPOLXZU�TSQ SLEDU��IE PROCEDURY�
SOLDE �a�� a�� a�� f� RE�AET URAWNENIE I WYDAET SUMMARY�
VERFAC ���� PROWERQET ZADANU� FAKTORIZACI� I

ESLI ONA WERNA� WYDAET SUMMARY�
VERSOL �y�� ANALOGI�NO DLQ RE�ENIJ�
VERTRANS �u� v� PROWERKA PREOBRAZOWANIQ I

ESLI ONA WERNA� WYDAET SUMMARY
TEST y� PROWERKA RE�ENIQ

SUMMARY �� WYDAET POLNU� INFORMACI� O TEKU�EM

URAWNENII� WKL��AQ SAMO URAWNENIE

� pRIMENENIE PROGRAMMY DEPLOT

pROGRAMMA DEPLOT DLQ OB�ENIQ S ISSLEDOWATELEM �A IMENNO DLQ ZADANIQ URAWNE

NIQ� FUNKCIJ� ZNA�ENIJ PARAMETROW I T�D��MODIFIKACII ANALITI�ESKOGO WIDA RE�E

NIQ� PREDSTAWLENIQ REZULXTATOW� PREDLAGAET DIALOGOWYJ INTERFEJS� �KRAN DISPLEQ
RAZBIWAETSQ NA RQD OKON� KAVDOE IZ KOTORYH PREDNAZNA�AETSQ DLQ OPREDELENNYH CE

LEJ� iNFORMACIQ� ODNAVDY WWEDENNAQ W NEKOTOROE OKNO� SOHRANQETSQ W NEM NE TOLXKO
W TE�ENIE TEKU�EGO SEANSA RABOTY� NO I NA POSLEDU��IE SEANSY �POKA ONA NE IZME

NENA�� �TO DAET WOZMOVNOSTX RABOTATX� NAPRIMER� S ODNIM URAWNENIEM� MENQQ LI�X
PARAMETRY�

pERWOE IZ OKON � OKNO MEN�� POZWOLQ��EE WYBRATX OPREDELENNYJ WID RABOTY�
iME�TSQ SLEDU��IE WOZMOVNOSTI�

� ZADANIE FUNKCII�
� ZADANIE GRANIC WYWODIMOGO U�ASTKA GRAFIKA�
� ZADANIE ZNA�ENIJ PARAMETROW�
� POSTROENIE GRAFIKA�
� POSTROENIE TREHMERNOGO GRAFIKA �DLQ AWTOMODELXNYH RE�ENIJ��
� WYWOD GRAFIKA NA PRINTER�
� SWQZX S REDUCE�
sLEDU��EE OKNO PREDNAZNA�AETSQ DLQ ZADANIQ KOMAND SISTEME REDUCE� w NEM

WOZMOVNO ZADATX POSLEDOWATELXNOSTX KOMAND� A� WOZMOVNO� CELU� PROGRAMMU� WY

POLNQEMU� SISTEMOJ REDUCE� dLQ RE�ENIQ DIFFERENCIALXNYH URAWNENIJ UKAZY
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WA�TSQ KOMANDY ZAGRUZKI PAKETA SOLDE I ZATEM � WYZOWA PROCEDUR �ODNOJ ILI

NESKOLXKIH� IZ �TOGO PAKETA� NAPRIMER�
in �solde�� solde�a��a��a����� � DLQ RE�ENIQ ODNORODNOGO URAWNENIQ�
tRETXE OKNO SODERVIT ANALITI�ESKU� FORMU FUNKCIJ� GRAFIKI KOTORYH DOLVNY

BYTX POSTROENY� w REZULXTATE RABOTY PAKETA SOLDE W �TO OKNO POPADA�T SLEDU�

�IE FUNKCII�

f � PRAWAQ �ASTX URAWNENIQ�
y�� y� � FUNDAMENTALXNAQ SISTEMA RE�ENIJ�
y� � �ASTNOE RE�ENIE NEODNORODNOGO URAWNENIQ�
y� � c�y� � c�y� � OB�EE RE�ENIE S PROIZWOLXNYMI KONSTANTAMI c� I c��
fUNKCII MOGUT BYTX MODIFICIROWANY PERED WYWODOM NA GRAFIK� NAPRIMER� ESLI

W IH SOSTAWE IMEETSQ MNIMAQ EDINICA�
oSTALXNYE OKNA PREDNAZNA�ENY DLQ ZADANIQ ZNA�ENIJ PARAMETROW I GRANIC IZ


MENENIQ PEREMENNYH�
aNALITI�ESKIE RE�ENIQ MOGUT IMETX W SWOEM SOSTAWE PARAMETRY� PO�TOMU DLQ

GRAFI�ESKOGO PREDSTAWLENIQ NEOBHODIMO ZADATX IH ZNA�ENIQ� pARAMETRY MOGUT WHO

DITX KAK W KO�FFICIENTY URAWNENIQ� TAK I W PRAWYE �ASTI� pROIZWOLXNYE KONSTAN

TY RE�ENIQ TAKVE TRAKTU�TSQ KAK PARAMETRY�

zADANIE GRANIC IZMENENIQ PEREMENNYH POZWOLQET WYWODITX OPREDELENNYJ U�AS

TOK GRAFIKA RE�ENIQ W TOM ILI INOM MAS�TABE�

wOZMOVEN ODNOWREMENNYJ WYWOD SRAZU NESKOLXKIH GRAFIKOW �PRI �TOM IZ
ZA PO

TERI NAGLQDNOSTI NECELESOOBRAZNO WYWODITX BOLEE � GRAFIKOW��

kOPIQ GRAFIKA MOVET BYTX WYWEDENA NA PRINTER� nEOBHODIMA LI�X PREDWARI

TELXNAQ NASTROJKA NA TIP ISPOLXZUEMAGO PRINTERA � MATRI�NYJ� STRUJNYJ ILI

LAZERNYJ� wOZMOVNA ZAPISX W FAJL PREDSTAWLENIQ GRAFIKA LIBO W BITOWOJ FOR

ME� PREDNAZNA�ENNOJ DLQ POSLEDU��EJ RASPE�ATKI� LIBO W WIDE KOMAND TEX�A ILI
Postscript�A�

w NASTOQ�EE WREMQ DANNAQ SISTEMA IMEET ODNO OGRANI�ENIE� GRAFI�ESKOE PRED

STAWLENIE WYDAETSQ� ESLI RE�ENIQ WYRAVA�TSQ W KONE�NOM WIDE �EREZ �LEMENTARNYE
FUNKCII�

nIVE PRIWODQTSQ PRIMERY WYDA�I REZULXTATOW PROGRAMMAMI SOLDE I DEPLOT�

� pRIMERY

pRIMER �� solde��� �x���� ex�x�� T�E� DANO URAWNENIE
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COOTWETSTWU��EE ODNORODNOE URAWNENIE PREOBRAZOWANIEM y � �

xz� dt � dx PRIWO

DITSQ K URAWNENI� S POSTOQNNYMI KO�FFICIENTAMI �z � z � �� DOPUSKAET FAKTORI

ZACI� �D � ��x � ���D � ��x � ��y � � I IMEET F�S�R� y� � x��ex� y� � x��e�x�
nEODNORODNOE URAWNENIE DOPUSKAET �ASTNOE RE�ENIE
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