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nesimmetri�nostx naprqvenij w wqzkih
wolnah w nvk

e�n�kOVEWNIKOW� n�g�dOLMATOWA�

tENZOR WQZKOUPRUGIH NAPRQVENIJ STROITSQ NA OSNOWE MIKROSKOPI�ESKOJ MO

DELI NEMATI�ESKOGO VIDKOGO KRISTALLA� W KOTOROJ OPREDELQ�TSQ MOMENTY I

NAPRQVENIQ� SOZDAWAEMYE DWVENIEM ODNOJ MOLEKULY� MAKROSKOPI�ESKIE NAPRQ

VENIQ POLU�A�TSQ USREDNENIEM MIKRONAPRQVENIJ PO RAWNOWESNOMU UGLOWOMU

RASPREDELENI� ORIENTACIJ MOLEKUL� pOKAZANO� �TO U�ET �ETWERTYH MOMENTOW

UGLOWOGO RASPREDELENIQ PRIWODIT K NESIMMETRI�NOSTI TENZORA NAPRQVENIJ W

WQZKIH WOLNAH I� KAK SLEDSTWIE� K NARU�ENI� RAWENSTWA rAPINI� tEORIQ �F

FEKTA SRAWNIWAETSQ S DANNYMI �KSPERIMENTA�

iZU�ENIE OSOBENNOSTEJ RASPROSTRANENIQ WQZKIH WOLN W VIDKIH KRISTALLAH POZ�
WOLQET ISSLEDOWATX RELAKSACIONNYE PROCESSY� NE SWQZANNYE S IZMENENIEM TEMPERA�
TURY I PLOTNOSTI SREDY� dLQ GIDRODINAMI�ESKOGO OPISANIQ NEMATI�ESKIH VIDKIH
KRISTALLOW �nvk� WWODITSQ DOPOLNITELXNAQ STEPENX SWOBODY� SWQZANNAQ S WRA�E�
NIEM MOLEKUL� I OPISYWAEMAQ DIREKTOROM �n�j �n j� ��� OPREDELQ��IM PREIMU�EST�

WENNU� ORIENTACI� DLINNYH OSEJ MOLEKUL� nAPRQVENIQ �ij I SILY �h� SOPRQVENNYE
�n� STROQTSQ S U�ETOM WRA�ENIQ DIREKTORA 	�


�ij � ��v���ij � ��v��n�n��ij � ��v��ninj � ��v��n�n�ninj �

���Ninj � ��Njni � ��vij � ��vi�n�nj � ��vj�n�ni�

hi � ��Ni � ��vi�n�

GDE vij � TENZOR SKOROSTI DEFORMACII� �N � ��n � �
� �rot�v � �n� � WRA�ENIE DIREKTO�

RA OTNOSITELXNO OKRUVA��EJ SREDY� �k� �k � KO�FFICIENTY WQZKOSTI lESLI� ��� ��
KO�FFICIENTY WRA�ATELXNOJ WQZKOSTI
 �� � �� � ��� �� � �� � �� � �� � ���

w WQZKIH WOLNAH� GDE MOMENTY INERCII I UPRUGIE MOMENTY fRANKA PRENEBREVIMO
MALY PO SRAWNENI� S WQZKIMI MOMENTAMI� URAWNENIE WRA�ENIQ DIREKTORA SWODITSQ
K RAWENSTWU �h � �� �TO PRIWODIT K SIMMETRI�NOJ FORME TENZORA NAPRQVENIJ

�ij � ��v��n�n�ninj � ��vij �

�
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��

�
�vi�n�nj � vj�n�ni� ���

pRI �TOM KO�FFICIENTY WQZKOSTI W WOLNE� RASPROSTRANQ��EJSQ WDOLX DIREKTO�
RA� I W WOLNE� POLQRIZOWANNOJ WDOLX DIREKTORA �SOOTWETSTWENNO �a I �b�� NAJDENNYE
PO FORMULE ���� SOWPADA�T �RAWENSTWO rAPINI�

�kOVEWNIKOW eWGENIJ nIKOLAEWI�� dOLMATOWA nATALXQ gENNADIEWNA� kAFEDRA MEHANIKI

SPLO�NOJ SREDY sAMARSKOGO GOSUDARSTWENNOGO UNIWERSITETA�
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�TO RAWENSTWO PODTWERVDENO �KSPERIMENTALXNO W RABOTAH 	�� �
� ODNAKO POSLEDU�
��IE �KPERIMENTY 	�� �� �
� PROWEDENNYE S BOLX�EJ TO�NOSTX�� OPROWERGA�T EGO I
PRIWODQT K NERAWENSTWU

�a � �b

rAZNICA �� � �a � �b NE ZAWISIT OT �ASTOTY W �IROKOM DIAPAZOWE �ASTOT ���� �
�� mGC�� SLABO ZAWISIT OT TEMPERATURY I DLQ TIPI�NYH NEMATI�ESKIH KRISTALLOW

mbba I paa IMEET ZNA�ENIE �� � �	��� �	�� PUAZ�
nARU�ENIE RAWENSTWA rAPINI K NASTOQ�EMU WREMENI NE IMEET TEORETI�ESKOGO

OB�QSNENIQ� w RABOTAH 	�� �� �
 WQZKOUPRUGIE SWOJSTWA nvk OPREDELQ�TSQ NA OSNO�
WE ANALIZA KORRELQCIONNYH SWOJSTW TENZORNOGO PARAMETRA PORQDKA� nESIMMETRI��
NOSTX WQZKIH NAPRQVENIJ OB�QSNQETSQ NALI�IEM GRANIC W nvk�SLOE� �TO MENQET
KORRELQCIONNYE SWOJSTWA FLUKTUACIJ PO NORMALI K SLO� I PRIWODIT K POQWLENI� W

URAWNENII WRA�ENIQ DIREKTORA W WQZKOJ WOLNE� RASPROSTRANQ��EJSQ WDOLX DIREK�
TORA� RELAKSACIONOGO SLAGAEMOGO �n
� �� � ����c� I BOLX�EJ UPRUGOSTI KRISTALLA�
�EM W WOLNE� POLQRIZOWANNOJ WDOLX DIREKTORA� oDNAKO RELAKSACIONNOE SLAGAEMOE

W URAWNENII DLQ �n PROTIWORE�IT HORO�O IZU�ENNOJ �KSPERIMENTALXNO KARTINE PO�
WEDENIQ nvk�SLOQ NA NIZKIH �ASTOTAH� TAKIM OBRAZOM� �TO OB�QSNENIE NARU�ENIQ
RAWENSTWA rAPINI SLEDUET PRIZNATX NEUDOWLETWORITELXNYM�

w RABOTAH 	�� ��� ��� ��
 POSTROENO STATISTI�ESKOE OPISANIE WQZKOUPRUGIH SWOJSTW
nvk� OSNOWANNOE NA MIKROSKOPI�ESKOJ MODELI� W KOTOROJ WRA�ENIE OTDELXNOJ MO�
LEKULY RASSMATRIWAETSQ KAK WRA�ENIE WYTQNUTOGO �LLIPSOIDA W IZOTROPNOJ WQZKOJ

VIDKOSTI� mAKROSKOPI�ESKIE NAPRQVENIQ POLU�A�TSQ USREDNENIEM MIKRONAPRQVE�
NIJ� SOZDAWAEMYH PRI WRA�ENII �ASTICY PO UGLOWOMU RASPREDELENI� ORIENTACIJ

�ASTIC� sWOJSTWA MIKROMODELI� OBUSLOWLENNYE REZULXTATAMI RAS�ETA� PROWEDENNY�
MI DLQ WYTQNUTOGO �LLIPSOIDA W WQZKOJ VIDKOSTI 	��
 TAKOWY� �TO PRIWODQT LI�X
K SIMMETRI�NYM WQZKOUPRUGIM NAPRQVENIQM W nvk� PRI KOTORYH �� � ��

w NASTOQ�EJ RABOTE PREDLOVENA TEORETI�ESKAQ MODELX DLQ OPISANIQ WQZKOUPRU�
GIH SWOJSTW nvk� W KOTOROJ TENZOR WQZKOUPRUGOSTI STROITSQ NA OSNOWE USREDNENIQ
MIKRONAPRQVENIJ� SOZDAWAEMYH OTDELXNOJ MOLEKULOJ PRI EE WRA�ENII� uRAWNENIQ�
OPISYWA��IE WRA�ENIE MOLEKULY PRI WNE�NEM WOZDEJSTWII� STROQTSQ ANALOGI�NO
RASSMOTRENNYM W RABOTAH 	��� ��
� NO SNIMA�TSQ OGRANI�ENIQ� NAKLADYWAEMYE ANA�
LOGIEJ DWIVENIQ MOLEKULY S WRA�ENIEM �LLIPSOIDA W WQZKOJ VIDKOSTI� A SOOTNO�
�ENIQ MEVDU KINETI�ESKIMI KO�FFICIENTAMI W �TIH URAWNENIQH NAHODQTSQ METODA�
MI NERAWNOWESNOJ TERMODINAMIKI� pRI �TOM TENZOR MIKRONAPRQVENIJ OKAZYWAETSQ

NESIMMETRI�NYMI� �TA NESIMMETRI�NOSTX SOHRANQETSQ I PRI PEREHODE K MAKROSKO�
PI�ESKIM NAPRQVENIQM� pLOTNOSTX UGLOWOGO RASPREDELENIQ ORIENTACIJ MOLEKUL�
NEOBHODIMAQ DLQ POSTROENIQ TENZORA WQZKOUPRUGOSTI� OPREDELQETSQ IZ URAWNENIQ

fOKKERA�pLANKA� USREDNENIE MIKRONAPRQVENIJ PO RAWNOWESNOMU RASPREDELENI� DA�
ET TENZOR WQZKOUPRUGOSTI� U�ITYWA��IJ SOWOKUPNOSTX WNUTRENNIH RELAKSACIONNYH
PROCESSOW� USREDNENIE PO NERAWNOWESNOMU RASPREDELENI� POZWOLQET POLU�ITX NELI�
NEJNYE RELAKSACIONNYE NAPRQVENIQ W nvk PRI RASPROSTRANENII W NIH WQZKIH

WOLN�
bUDEM OPISYWATX ORIENTACI� DLINNYH OSEJ MOLEKUL EDINI�NYM WEKTOROM �L I

PRI POSTROENII URAWNENIQ WRA�ENIQ NE U�ITYWATX ANIZOTROPI� OKRUVA��EJ SRE�
DY� tERMODINAMI�ESKIMI SILAMI� OPREDELQ��IMI DISSIPACI� �NERGII PRI WRA�E�



nESIMMETRI�NOSTX NAPRQVENIJ W WQZKIH WOLNAH W nvk ��

NII �ASTICY� SLUVAT WEKTOR �NL �
��L�

�

�
�rot�v��L� I TENZOR SKOROSTI DEFORMACII vij�

dISSIPATIWNAQ FUNKCIQ D� PRIHODQ�AQSQ NA ODNU MOLEKULU nvk PRI DEFORMACII

SREDY� MOVET BYTX PREDSTAWLENA W WIDE


D � 	��L�
�

�
�rot�v � �L�
�G� ��ijvi�j
n

sILU �G� SOPRQVENNU� �L� I NAPRQVENIQ ��ij� OBUSLOWLENNYE WRA�ENIEM �ASTICY�
STROIM W WIDE LINEJNOJ KOMBINACII TERMODINAMI�ESKIH SIL

Gb
i � b���NL�i � �
ijkvjk� ���

��ij � �b���a�NL�iLj � a�NL�jLi � a�vi�L�Lj � a�vj�L�Li � a�v��L�L�LiLj�� ���

GDE b�WRA�ATELXNAQ PODWIVNOSTX� ak � KINETI�ESKIE KO�FFICIENTY� TENZOR 
ijk IME�
ET WID



ijk �
�

�
	�ijLk � �ikLj � �LiLjLk


w URAWNENIQ ����� NE WHODQT KOMPONENTY DIREKTORA� I TEM SAMYM NE U�ITYWA�
ETSQ ANIZOTROPIQ SREDY� OKRUVA��EJ �ASTICU� wID TENZORA 
ijk� U�ITYWA��IJ
ANIZOTROPI� nvk W PERWOJ STEPENI PO PARAMETRU PORQDKA� PRIWEDEN W RABOTE 	��
�

kINETI�ESKIE KO�FFICIENTY W SOOTNO�ENIQH ����� NE QWLQ�TSQ NEZAWISIMYMI�
SOOTNO�ENIQ MEVDU NIMI NAJDEM IZ SLEDU��IH RASSUVDENIJ� pREDPOLAGAQ� �TO NA
MIKROSKOPI�ESKOM UROWNE WYPOLNQETSQ USLOWIE WZAIMNOSTI oNSAGERA W WIDE

�b���
ijkvjkNL�j � �b��	a�NL�jLj � a�NL�jLi
vij�

POSLE PREOBRAZOWANIJ POLU�IM


a� � a� � � ���

w GIDRODINAMIKE nvk SUMMARNYJ WQZKIJ MOMENT� DEJSTWU��IJ NA MOLEKULY
W EDINICE OB�EMA� OPREDELQETSQ ANTISIMMETRI�NOJ �ASTX� TENZORA NAPRQVENIJ �ij

��n��h�i � �ijk�ij
n�

GDE �h � WQZKAQ SILA� SOPRQVENNAQ �n� �ijk � ANTISIMMETRI�NYJ TENZOR�
pREDPOLAGAQ� �TO NA MIKROUROWNE WYPOLNQETSQ ANALOGI�NOE SOOTNO�ENIE� SWQ�

ZYWA��EE MOMENTY� DEJSTWU��IE NA MOLEKULU I MIKRONAPRQVENIQ


��L � �G�i � �ijk�
�
jk�

POLU�IM DOPOLNITELXNYE SOOTNO�ENIQ

a� � a� � �� a� � a� � � ���

pODSTAWLQQ W FORMULU ��� DLQ NAPRQVENIJ WYRAVENIE DLQ NL�i� NAJDENNOE IZ
���� PRIWEDEM EE K WIDU

��ij � �
�

�
�a� � a�� �GiLj � GjLi� �

�

�
� �GiLj � GjLi� �

�b��f�a� � �a��vi�L�LJ � �a� � �a��vj�L�Li � 	a� � ��a� � a��
v��L�L�LiLjg
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iZ SOOTNO�ENIJ ����� WYTEKAET RAWENSTWO a���a� � a���a�� IZ KOTOROGO SLEDUET
SIMMETRI�NOSTX PO PERESTANOWKE INDEKSOW SLAGAEMYH W FIGURNOJ SKOBKE� PERWOE VE
SLAGAEMOE W WYRAVENII DLQ ��ij ANTISIMMETRI�NO� tAKIM OBRAZOM� TENZOR MIKRONA�
PRQVENIJ OKAZYWAETSQ NESIMMETRI�NYM�

zAMETIM� �TO W MIKROMODELQH nvk 	�� ��
 PREDPOLAGA�TSQ RAWENSTWA a� �
a�� a� � a�� PRI KOTORYH MIKRO� I MAKRONAPRQVENIQ SIMMETRI�NY� �TI PREDPO�
LOVENIQ PROTIWORE�AT POLU�ENNYM NAMI SOOTNO�ENIQM ���� I W DANNOJ RABOTE NE
ISPOLXZOWANY�

pREOBRAZUEM WYRAVENIE DLQ ��ij� WYRAZIW SILY
�G �EREZ WOZMU�ENIE PLOTNOSTI

UGLOWOGO RASPREDELENIQ ORIENTACII MOLEKUL� w PRENEBREVENII INERCIONNYM SLA�
GAEMYM URAWNENIE WRA�ENIQ �ASTICY PRIWODITSQ K WIDU 	��


�G � �Gy � � �L�E � T lnf��

GDE Gy �UPRUGAQ SILA� DEJSTWU��AQ NA MOLEKULU I PREDSTAWLENNAQ SUMMOJ DWUH SIL�
ODNA IZ KOTORYH OBUSLOWLENA DEJSTWIEM SAMOSOGLASOWANNOGO POLQ S �NERGIEJ MOLE�
KULY E � E��L�� WTORAQ � DEJSTWIEM TEPLOWOGO DWIVENIQ VIDKOSTI PRI TEMPERATURE
T � �Li � UGLOWOJ OPERATOR gAMILXTONA W PROSTRANSTWE WEKTOROW L S KOMPONENTAMI

�Li �
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�Li

� LiLj

�

�Lj

pREDSTAWIW f��L� W WIDE PROIZWEDENIQ KWAZIRAWNOWESNOGO bOLXCMANOWSKOGO RAS�
PREDELENIQ f� � const exp��E
T � NA WOZMU�A��IJ MNOVITELX ��f �
 f � f����f ���
I OPREDELQQ IZ URAWNENIQ WRA�ENIQ MOMENT Gi � �T �Lif

�� PRIWEDEM WYRAVENIQ DLQ

MIKRONAPRQVENIJ K WIDU
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�
b����� � a� � a���vi�L�Lj � vj�L�Li� � b���a� � ��a� � a���v��L�L�LiLj ���

uSREDNENIE MIKRONAPRQVENIJ PO RAWNOWESNOMU RASPREDELENI� POZWOLQET POLU�
�ITX WQZKOUPRUGIE NAPRQVENIQ� OBUSLOWLENNYE RELAKSACIEJ ORIENTACIONNOJ STRUK�
TURY nvk� USREDNENIE PO NERAWNOWSNOMU RASPREDELENI� DAET NELINEJNYE RELAK�
SACIONNYE NAPRQVENIQ PRI RASPROSTRANENII WQZKOJ WOLNY W nvk�

pERWYE DWA SLAGAEMYE W PRAWOJ �ASTI ��� PRIWODQT K RELAKSIRU��IM NAPRQVE�
NIQM� POSLEDNIE DWA DA�T POPRAWKU K WQZKIM NAPRQVENIQM lESLI� OBUSLOWLENNYM
PERENOSOM IMPULXSA I NE SWQZANNYM S RELAKSACIONNYMI PROCESSAMI� sIMMETRI��
NAQ �ASTX RELAKSIRU��IH NAPRQVENIJ DLQ REALXNOGO ZNA�ENIQ KO�FFICIENTA � � �
POLU�ENA W RABOTE 	��
 W PRIBLIVENII WTORYH MOMENTOW W WOZMU�ENII PLOTNOSTI

RASPREDELENIQ I W RABOTE 	��
� GDE U�ITYWA�TSQ WYS�IE MOMENTY� w DANNOJ RA�
BOTE OSTANOWIMSQ NA WYWODE ANTISIMMETRI�NOJ �ASTI NAPRQVENIJ W LINEJNOM PO

WOZMU�ENIQM PRIBLIVENII
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ZDESX I DALEE UGLOWYE SKOBKI OZNA�A�T USREDNENIE PO RAWNOWESNOMU RASPREDELENI�

f��� n � �ISLO �ASTIC W EDINICE OB�EMA�



nESIMMETRI�NOSTX NAPRQVENIJ W WQZKIH WOLNAH W nvk ��

wOZMU�ENIE PLOTNOSTI UGLOWOGO RASPREDELENIQ f � PRI WNE�NEM WOZDEJSTWII NA�
HODITSQ IZ URAWNENIQ fOKKERA � pLANKA

�f �

�t
� bT �Li�f�� �Lif

�� � � �Li ff 	
ijk �
�

�
��ijLk � �ikLj�
g vj�k

rE�ENIE �TOGO URAWNENIQ DLQ POTENCIALA SAMOSOGLASOWANNOGO POLQ W WIDE mAJERA�
zAUPE E��L� � �d � P��L�� � P��L��� GDE d � POSTOQNNAQ POLQ� POLU�ENO RANEE W
RABOTE 	��
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zDESX Ai�� � KOMPLEKSNYE KO�FFICIENTY� ZAWISQ�IE OT �ASTOTY� L� � ��L�n� � PRO�

EKCIQ WEKTORA �L NA OSX � � DIREKTOR� L�� L� � PROEKCII WEKTORA �L NA OSI �e�� �e��
ORTOGONALXNYE DIREKTORU� Pk � Pk�L�� � POLINOMY lEVANDRA� wYBOR OSEJ �e�� �e�
OSU�ESTWLQETSQ TAK� �TOBY KOMPONENTA TENZORA SKOROSTI DEFORMACII v�� OBRA�A�
LASX W NOLX� kO�FFICIENTY Ai�� POLU�ENY W CITIRUEMOJ RABOTE� PRIWEDEM ZDESX

NEOBHODIMYE DLQ RAS�ETA �
�a	
ij KO�FFICIENTY A�s I A���s �s � �� ��

A�s � �
��

�
dTQ
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�� i��a

v�s�
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�� i��a

v�s ���

GDE dT � d � P� � 
T� Q �
�
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� �
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�� WREMQ �a

IMEET SMYSL WREMENI RELAKSACII OSI KRISTALLA PRI EGO WRA�ENII
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a � ��bT
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� P� �

� P� �
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w TOJ VE RABOTE POLU�ENO SOOTNO�ENIE A�s � ��QA���s� SWQZYWA��EE KO�FFI�
CIENTY A�s I A���s�

pODSTAWLQQ f � W FORMULU ��� I PROWODQ PREOBRAZOWANIQ � POLU�IM
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iSPOLXZUQ WYRAVENIQ ��� DLQ A�s I A���s� PRIWEDEM �
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ij K WIDU
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pREOBRAZUQ PROIZWEDENIe niesj v�s
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v�snie
s
j � v��nin�e

s
�e

s
j � v��nin��e�se

s
j � n�nj � n�nj� �

� v��nin���j� � n�nj� � vj�n�ni � v��n�n�ninj

I ANALOGI�NYM OBRAZOM � njesi v�s� POLU�IM DLQ �
�a	
ij SLEDU��EE WYRAVENIE
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�
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�� i��a
�vj�n�ni � vi�n�nj� ���

oB�eDINQQ ANTISIMMETRI�NYE NAPRQVENIQ S SIMMETRI�NOJ �ASTX�� DANNOJ FOR�
MULOJ ���� I WWODQ OBOZNA�ENIE
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POLU�IM SLEDU��EE PREDSTAWLENIE DLQ �ij W WQZKIH WOLNAH

�ij � ���v��n�n�ninj �
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�
vi�n�nj �

�
��� �

��
��

��� ����

�
vj�n�ni

����
W KOTOROM ZNAK ��� UKAZYWAET NA U�ET W KO�FFICIENTAH WQZKOSTI lESLI DISPERSII�
RASSMOTRENNOJ W RABOTAH 	��� ��
�

iSPOLXZUQ POLU�ENNOE WYRAVENIE DLQ �ij� PROANALIZIRUEM WQZKOSTX W WQZKOJ

WOLNE� c�ITAQ �TO DIREKTOR �n LEVIT W PLOSKOSTI RASPROSTRANENIQ I SOSTAWLQET

UGOL � c NAPRAWLENIEM RASPROSTRANENIQ� IZ FORMULY ���� POLU�IM
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�
��� sin��

�
���� cos��

oPREDELQQ WQZKOSTI W WOLNE� RASPROSTRANQ��EJSQ WDOLX DIREKTORA �a � ��� � ��
I W WOLNE� POLQRIZOWANNOJ WDOLX DIREKTORA �b � ��� � �
��� NAJDEM IH RAZNOSTX
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pROANALIZIRUEM POLU�ENNYJ REZULXTAT� pREDLOVENNAQ MODELX nvk PRIWODIT

K NESIMMETRI�NOSTI WQZKIH NAPRQVENIJ I NARU�ENI� RAWENSTWA rAPINI� �TOT �F�
FEKT NAHODIT OB�QSNENIE LI�X PRI U�ETE �POMIMO WTORYH� �ETWERTYH MOMENTOW

UGLOWOGO RASPREDELENIQ MOLEKUL� pRI OGRANI�ENII WTORYMI MOMENTAMI W WOZMU�E�
NII f �� KOGDA WSE KO�FFICIENTYAijkl POLAGA�TSQ RAWNYMI NUL�� OBRA�AETSQ W NOLX

I KO�FFICIENT A�s � W �TOM SLU�AE �
�a	
ij � � I� SOOTWETSTWENNO� �� � �� wREMQ WRA�

�ATELXNOJ RELAKSACII �a SLABO ZAWISIT OT TEMPERATURY� PO�TOMU TEMPERATURNAQ
ZAWISIMOSTX ��� OPREDELQETSQ PROIZWEDENIEM � P� � �Q � P� � ��
� � P� ���

dLQ �ISLENNOGO ANALIZA ��� PO FORMULE ���� PREDSTAWIM WREMQ WRA�ATELXNOJ

RELAKSACII �a �EREZ WREMQ RELAKSACII WTOROGO MOMENTA � P� � �PARAMETRA PORQDKA�
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nESIMMETRI�NOSTX NAPRQVENIJ W WQZKIH WOLNAH W nvk ��
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�� CP � TEPLOEMKOSTX PRI POSTOQNNOM DAWLENII� INDEKS
��� UKAZYWAET NA ZNA�ENIQ SOOTWETSTWU��IH WELI�IN PRI TEMPERATURE T � Tc � ���
�Tc�TEMPERATURA ORIENTACIONNOGO PLAWLENIQ �� �ISLENNYJ RAS�ET �FFEKTA PROWEDEN
DLQ VIDKOGO KRISTALLA mbba S MOLEKULQRNYM WESOM ���� TEMPERATUROJ ORIENTA�
CIONNOGO PLAWLENIQ Tc � ���o I TEPLOEMKOSTX� Cp � � � ��� dV M�� GRAD�� 	��
�

DLQ WREMENI RELAKSACII �
��	
� WYBIRALOSX TIPI�NOE ZNA�ENIE �

��	
� � ����c� zNA�ENIQ

P� OPREDELQLISX IZ RE�ENIQ SAMOSOGLASOWANNOGO URAWNENIQ
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POSTROENNOGO DLQ POTENCIALA mAJRA�zAUPE S POSTOQNNOJ POLQ d � �� ���Tc� USRED�
NENIQ W FORMULAH PROWODILISX PO RAWNOWESNOMU RASPREDELENI� f�� S NAJDENNYMI

ZNA�ENIQMI � P� �� dLQ WREMENI ORIENTACIONOJ RELAKSACII POLU�ENO ZNA�ENIE

�a � � � ���
c��� SLEDOWATELXNO� WPLOTX DO �ASTOT ��� gC WYPOLNQETSQ NERAWENSTWO
��a � �� W �TOM DIAPAZONE �ASTOT TEORIQ PREDSKAZYWAET NEZAWISIMOSTX ��� OT �� �TO
SOOTWETSTWUET DANNYM �KSPERIMENTA� �ISLENNYE ZNA�ENIQ �� � ��� j��a�� PRED�
STAWLENY NA RIS��� GDE POSTROENA KRIWAQ ZAWISIMOSTI �� OT TEMPERATURY T DLQ

MALYH �ASTOT�



�� e�n�kOVEWNIKOW� n�g�dOLMATOWA

zAWISIMOSTX �� APPROKSIMIRUETSQ SOOTNO�ENIEM �� � P�� wELI�INA �� �
�	�� �	� � ����PUAZ HORO�O SOGLASU�TSQ S DANNYMI �KSPERIMENTA�
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NONSIMMETRY OF STRESSES IN VISCOUS WAVES IN

NLC

E�N�Kozhevnikov� N�G�Dolmatova �

Viscoelastic stress tenzor is founded on the base of microscopic model of nematic

liquid crystal� There are determined moments and stresses due to rotation of a

molecular� macroscopic stresses are derived from microstresses averaged by equilibrium

angular distribution of molecular axes orientation� It is shown that the account

of forth angular distribution moments results in nonsymmetry of stress tenzor in

viscous waves and Rapini equality destruction� The theory of the e�ect is compared

with experimental data�
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