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pUSTX I � ��� �� I S�I	 
 METRI�ESKOE PROSTRANSTWO WSEH IZMERIMYH PO lEBEGU
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FUNKCI� RASPREDELENIQ nx�� 	 ��� S���� 
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bANAHOWO� PROSTRANSTWO� E � S�I	 NAZYWAESQ�� SIMMETRI�NYM�� �PERESTANOWO�NO�
��INWARIANTNYM	 ��� S������ ESLI IZ NERAWENSTWA nx�� 	 � ny�� 	� SPRAWEDLIWOGO DLQ
L�BOGO � � � I y � E� SLEDUET� �TO x � E I kxkE � kykE �

wAVNU� ROLX W RAZLI�NYH WOPROSAH TEORII OPERATOROW I GEOMETRII SIMMETRI��
NYH PROSTRANSTW �S� P�	 �SM�� NAPRIMER� ��� p���������� ���� ���	 IGRAET SLEDU��IJ

BILINEJNYJ OPERATOR TENZORNOGO PROIZWEDENIQ�
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w RABOTAH ��� �� �� �� BYLI NAJDENY USLOWIQ NEPRERYWNOSTI OPERATORA B W KON�
KRETNYH KLASSAH S�P� W PROSTRANSTWAH lORENCA� mARCINKEWI�A� oRLI�A� nEKOTO�
RYE REZULXTATY DLQ �TOGO OPERATORA W RAMKAH OB�IH S�P� BYLI POLU�ENY W ���� w
PERWOJ �ASTI STATXI RASSMATRIWA�TSQ WOPROSY� SWQZANNYE S IZU�ENIEM POWEDENIQ

OPERATORA B W PROSTRANSTWAH lORENCA�zIGMUNDA Lp���q ��� p����� nAPOMNIM� �TO
PROSTRANSTWO Lp���q � � � p � ���� � � � ��� � � q � � 	 PREDSTAWLQET SOBOJ
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w �ASTNOSTI� Lp���q � Lp�q 
 HORO�O IZWESTNYE PROSTRANSTWA lORENCA� w ���
r�o�nEJLOM BYLA DOKAZANA SLEDU��AQ TEOREMA�
teorema �� pUSTX � � p � �� � � q� r� s � �� oPERATOR B NEPRERYWEN IZ
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���� max�s� r	 � q �
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w STATXE POLU�EN ANALOG �TOJ TEOREMY DLQ BOLEE OB�EJ KONSTRUKCII 
 PRO�
STRANSTW lORENCA�zIGMUNDA� wTORAQ �ASTX RABOTY POSWQ�ENA NAHOVDENI� MULXTI�
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oTMETIM� �TO WOPROSY WLOVENIQ PROSTRANSTW Lp���q FUNKCIJ� OPREDELENNYH NA
POLUOSI ����	� IZU�ALISX W ��� �SM� TAKVE ����	� w TO VE WREMQ� W SWQZI S TEM� �TO
ANALOGI�NYJ REZULXTAT DLQ S�P� NA OTREZKE WYGLQDIT INA�E� A TAKVE DLQ POLNOTY
IZLOVENIQ PRIWEDEM SOOTWETSTWU��U� TEOREMU DLQ PROSTRANSTW Lp���q NA I�
teorema �� Lp���b � Lp���c TOGDA I TOLXKO TOGDA� KOGDA�

�� ESLI b � c �TO � � � �
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pUSTX TEPERX Lp���b � Lp���c� b � c � rASSMOTRIM HARAKTERISTI�ESKU� FUNKCI�
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n��� 	 	 Np�q�b�� 	 � ��p�ln e� 	�p�q�ln ln e� 	�p�b �� � C	�
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tOGDA

Np�q�b��t		 	 t � n���t		 �� � t � u	�
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���T � T n b�p� � �		 
 a�� 	� � �f�s� t	 � T � T  x�s	y�t	 � �� x�s	 � p
�g �

�

Z
fs�x�s��p	g

ny�� �x�s		
��	ds�

tAK KAK FUNKCII x�s	� y�t	 UBYWA�T� A TAKVE W SILU LEMMY �� DLQ DOSTATO�NO
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I����A	 �

Z A

a

z���ln z	��dz 	 A����ln�� A �� � � � � � �	� ��	

dEJSTWITELXNO� W SILU UBYWANIQ �ln z	
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�

I��� � �lnA	��
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a

z��dz �
A����ln�� A
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��� a����
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pRI DOSTATO�NO BOLX�IH A I��� � C�A
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dLQ DOKAZATELXSTWA W DRUGU� STORONU WOSPOLXZUEMSQ INTEGRIROWANIEM PO �AS�
TQM
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�

�� �
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a

ln�� zd�z���	 � �

�� �
�A����ln�� A � �I������A	��

lEGKO POKAZATX� �TO
lim
A��

I������A	�I����A	 � ��

sLEDOWATELXNO� I����A	 � C�A
����ln�� A � iTAK� ��	 DOKAZANO� iZ ��	 I ��	 POLU�A�

EM� �TO

���T � T n b�p� � �		 
 a�� 	� 	 ��p�ln e� 	�p�q��p�q����ln ln e� 	�p�b��p�b� �

pO SIMMETRII ANALOGI�NOE UTWERVDENIE SPRAWEDLIWO I DLQ WELI�INY

��T � T n b���p� 		
a�� 	� � sLEDOWATELXNO� W SILU ��	 PRI DOSTATO�NO BOLX�IH � � �

C�n
�� 	 � nw�� 	 � C���p�ln e� 	�p�q��p�q��ln ln e� 	�p�b��p�b� � n
�� 	� � C�n
�� 	�

lEMMA � DOKAZANA�
teorema �� pUSTX � � p � q� � q� I q � q�q�

q��q�
� oPERATOR B DEJSTWUET IZ

Lp�q� � Lp�q� W PROSTRANSTWO Lp���q TOGDA I TOLXKO TOGDA� KOGDA

� � p�� � q�� � q��
� � q��

� �
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dokazatelxstwo� w SILU TEOREMY � IZ ���

B  Lp�q� � Lp�q� � Lp���q� � � � p�� � q��
� �

tAK KAK q � q� � TO� ISPOLXZUQ TEOREMU �� POLU�AEM 

B  Lp�q� � Lp�q� � Lp���q�

GDE � � p�� � q�� � q��
� � q��

� �
pUSTX TEPERX B NEPERERYWEN IZ Lp�q� � Lp�q� W Lp���q�I � I	� dOKAVEM� �TO

� � p�� � q�� � q��
� � q��

� �
pREDPOLOVIM PROTIWNOE  B DEJSTWUET IZ Lp�q� � Lp�q� W Lp���q�I � I	 DLQ

� � p�� � q�� � q��
� � q��

� � rASSMOTRIM FUNKCII p�q��b� I p�q� �b� IZ LEMMY �� tAK
KAK b� � q� � TO p�q��b� � Lp�q� � dEJSTWITELXNO�

kp�q��b�kq�p�q� �
Z u

�
�ln e�s	���ln ln e�s	�q��b�

ds

s
���

aNALOGI�NO� DLQ b� � q� p�q��b� � Lp�q� � tOGDA� ISPOLXZUQ PREDPOLOVENIE�
POLU�AEM B�p�q��b� � p�q��b�	 � Lp���q � tAK KAK PO USLOWI� q � q�q�

q��q�
� TO SU�ESTWU�T

TAKIE �ISLA b� I b� � �TO

q �
b�b�

b� � b�
�q�� � b��

� � b��
� 	� ���	

iZ LEMMY � SLEDUET� �TO nw�� 	 � Cn
�� 	 � tOGDA � � Lp���q � s DRUGOJ STORONY�

k�kqp���q �
Z u�

�

�ln e�z	���ln ln e�z	�q�b��q�b�
dz

z
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TAK KAK IZ ���	 �b��
� � b��

� � q�� � � � sLEDOWATELXNO� � �� Lp���q � nA�E PREDPOLO�
VENIE NEWERNO I TEOREMA � DOKAZANA�
zame�anie� iZ DOKAZATELXSTWA TEOREMY WIDNO� �TO USLOWIE

� � p���q���q��
� �q��

� DOSTATO�NO DLQ NEPRERYWNOSTI OPERATORA B IZ Lp�q��Lp�q� W
Lp���q I W SLU�AE� KOGDA

q�q�
q��q�
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