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z�p� bELOUSOWA� ��l� gERASIMOW� p�p� pURYGIN� e�s� sELEZNEWA�

w RABOTE OPREDELENY OSTRAQ TOKSI�NOSTX I MUTAGENNAQ AKTIWNOSTX N�N�

DITIOKARBONILDIIMIDAZOLA I N�N� DITIOKARBONILDITRIAZOLA DLQ DAFNIJ I

DROZOFILY�

w POSLEDNIE GODY SOEDINENIQ KLASSA N�N�� ACILDIAZOLOW NA�LI �IROKOE PRIME�
NENIE W SINTEZE RQDA BIOLOGI�ESKI AKTIWNYH SOEDINENIJ� TAKIH� KAK NUKLEOZIDDI�
FOSFATSAHARA ���� O�AMINOACILPROIZWODNYE NUKLEOZIDOW� NUKLEOTIDOW I T�rnk ����
oDNAKO W LITERATURE OTSUTSTWU�T DANNYE PO TOKSI�NOSTI I MUTAGENNOJ AKTIWNOS�
TI TIOKARBONILXNYH PROIZWODNYH IMIDAZOLA I TRIAZOLA� mEVDU TEM� SOEDINENIQ
DANNOGO KLASSA �IROKO ISPOLXZU�TSQ PRI POLU�ENII RAZLI�NYH LEKARSTWENNYH PRE�
PARATOW�

rANEE PROWEDENNYE ISSLEDOWANIQ lABORATORII GENETIKI I lABORATORII WODNOJ

TOKSIKOLOGII sAMgu POKAZALI� �TO PQTI�LENNYE AZOTSODERVA�IE GETEROCIKLY OB�
LADA�TDOSTATO�NO WYSOKOJ BIOLOGI�ESKOJ AKTIWNOSTX�� ONI WYZYWALI GIBELX PODO�
PYTNYH ORGANIZMOW I POQWLENIE U NIH MUTACIJ� tAK� N�N��TIOKARBONILDIIMIDAZOL
SPOSOBEN INDUCIROWATX RECESSIWNYE LETALXNYE MUTACII U DROZOFILY �	�� POWY�ATX
AKTIWNOSTX KISLOJ FOSFATAZY W NADGLOTO�NOM GANGLII U DROZOFILY �
�� iMIDAZOL�
TRIAZOL I IH BENZPROIZWODNYE WYZYWALI ZAMEDLENIE ROSTA� SNIVENIE WOSPROIZWOD�
STWA DAFNIJ W KONCENTRACIQH WY�E �� MG�L I GIBELX DAFNIJ W KONCENTRACIQH WY�E
��� MG�L �
� ���

dANNOE ISSLEDOWANIE BYLO PREDPRINQTO S CELX� WYQSNITX STEPENX TOKSI�NOSTI

N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOLA I N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOLA I OPREDELITX
NALI�IE U NIH MUTAGENNOJ AKTIWNOSTI�

� �KSPERIMENTALXNAQ HIMI�ESKAQ �ASTX

N�N�� TIOKARBONILDIIMIDAZOL I N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOL POLU�ALI IZ SO�
OTWETSTWU��IH TRIMETILSILILAZOLOW I TIOFOSGENA W BENZOLOWOM RASTWORE PO ME�
TODIKE ���� sOEDINENIQ HARAKTERIZOWALI PO TEMPERATURE PLAWLENIQ� DANNYM uf�
I ik�SPEKTROW� SOWPADA��IH S LITERATURNYMI DANNYMI� A TAKVE PO REZULXTATAM
�LEMENTNOGO ANALIZA�

�zOQ pETROWNA bELOUSOWA� pETR pETROWI� pURYGIN kAFEDRA ORGANI�ESKOJ HIMII sAMARSKOGO

GOSUDARSTWENNOGO UNIWERSITETA� �RIJ lEONIDOWI� gERASIMOW� eKATERINA sERGEEWNA sELEZNEWA

kAFEDRA ZOOLOGII� GENETIKI I OB�EJ �KOLOGII sAMARSKOGO GOSUDARSTWENNOGO UNIWERSITETA



iSSLEDOWANIE BIOLOGI�ESKOJ AKTIWNOSTI N�N��TIOKARBONILDIIMIDAZOLA ��	

� �KSPERIMENTALXNAQ BIOLOGI�ESKAQ �ASTX

tOKSIKOLOGI�ESKIE �KSPERIMENTY PROWODILI PO STANDARTNOJ METODIKE ��� NA WET�
WISTOUSYH RA�KAH Daphnia magna Straus IZ LABORATORNOJ KULXTURY�

gOTOWILI KONCENTRIROWANNYJ RASTWOR N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOLA I RAZ�
BAWLQLI �TOT RASTWOR DO ISSLEDUEMYH KONCENTRACIJ� pO �� DAFNIJ W WOZRASTE DO �

�AS SAVALI W ��� ML SREDY� SODERVA�EJ N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOL W KONCENT�
RACIQH 
�� ���� �
�� ���� �
�� 	��� 	
�� 
��� 
�
 I 
�� MG�L� sREDU GOTOWILI NA OSNOWE
OTSTOENNOJ WODOPROWODNOJ WODY� oPREDELQLI SMERTNOSTX RA�KOW ZA �
� 
� I �� �A�
SA� dAFNIJ WO WREMQ �KSPERIMENTA NE KORMILI �W KULXTURE RA�KOW KORMILI SMESX�
HLORELLY I DROVVEJ�� tEMPERATURA W PERIOD �KSPERIMENTA ������C� oSWE�ENIE �
�� �ASOW W SUTKI� oPYTY PROWODILI W 	�H POWTORNOSTQH� kONTROLX SODERVALSQ W
�ISTOJ WODE�

pOLULETALXNYE KONCENTRACII RAS�ITYWALI METODOM w�b�pROZOROWSKOGO� rAS�
TWORY N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOLA W KONCENTRACIQH 
� I ��� MG�L ZA �� �ASA
�KSPERIMENTOW LETALXNOGO DEJSTWIQ NA DAFNIJ NE OKAZALI� zA PERWYE SUTKI �KSPE�
RIMENTA �ASTI�NAQ GIBELX RA�KOW PROISHODILA W WARIANTAH S KONCENTRACIQMI N�N��
DITIOKARBONILDIIMIDAZOLA OT 	�� DO 
�
 MG�L� ��� � ����� POLNAQ GIBELX � PRI 
��
MG�L� nA WTORYE SUTKI �ASTI�NU� GIBELX DAFNIJ NABL�DALI W WARIANTAH S KON�
CENTRACIQMI �
� � 
�� MG�L ��� � ����� POLNAQ GIBELX � PRI KONCENTRACII 
�
 MG�L�
nA TRETXI SUTKI GIBELX DAFNIJ NA�ALASX UVE PRI KONCENTRACII N�N�� DITIOKAR�
BONILDIIMIDAZOLA ��� MG�L ��	�	��� A POLNOSTX� PODOPYTNYE DAFNII POGIBLI W

WARIANTE S 
�� MG�L� w KONTROLXNOM WARIANTE WO WSEH TREH POWTORNOSTQH WSE RA�KI

OSTALISX VIWY DO KONCA �KSPERIMENTA�
wELI�INY POLULETALXNYH KONCENTRACIJ N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOLA� RAS�

�ITANNYE PO REZULXTATAM �KSPERIMENTA SOSTAWILI�
� ZA �
 �ASA � 
�
 MG�L �	�� � 
�� MG�L��
� ZA 
� �ASOW � 	�� MG�L � 		
 � 	�� MG�L��
� ZA �� �ASA � ��� MG�L � ��
 � 	�
 MG�L��
N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOL OKAZALSQ MENEE TOKSI�EN DLQ DAFNIJ� �EM �IS�

TYJ IMIDAZOL � SREDNIE WELI�INY POLULETALXNYH KONCENTRACIJ IMIDAZOLA� OPRE�
DELENNYE W PREDYDU�IH ISSLEDOWANIQH� SOSTAWILI DLQ DAFNIJ� SOOTWETSTWENNO 	���
��� I �
� MG�L��

tOKSI�NOSTX N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOLA ISSLEDOWALI NA LI�INKAH DROZO�
FILY� nASY�ENNYJ RASTWOR IZU�AEMOGO WE�ESTWA RAZBAWLQLI OT ��� DO �����
 I
WNOSILI W SREDU� NA KOTOROJ ROSLI LI�INKI DROZOFILY�

N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOL WYZYWAL GIBELX DO �
��� � ����	� �SREDNEE � ����
PODOPYTNYH LI�INOK� PROQWIW� TAKIM OBRAZOM� ZNA�ITELXNO MENX�U� TOKSI�NOSTX�
�EM RANEE IZU�ENNYJ N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOL �KOTORYJ WYZYWAL ���� GI�
BELX LI�INOK DROZOFILY DAVE W RAZBAWLENII ��	���

iSSLEDOWANIE MUTAGENNOSTI PROWODILI N�N�� DITIOKRBONILDITRIAZOLA PROWODI�
LI NA DROZOFILE STANDARTNYM METODOM ���� wSEGO PROANALIZIROWALI �
�� HROMOSOM�
wYQSNILOSX� �TO N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOL INDUCIRUET ��� � ���
� �SREDNQQ
������ RECESSIWNYH LETALXNYH MUTACIJ W h�HROMOSOMAH SAMCOW DROZOFILY� PRI�
�EM KOLI�ESTWO �TIH MUTACIJ NE ZAWISELO OT KONCENTRACII ISSLEDUEMOGO WE�ESTWA

�KSPERIMENTY NA DROZOFILE POKAZALI� �TO �TO N�N�� DITIOKARBONILDI�TRIAZOL
PROQWLQET DOSTATO�NO SILXNU� MUTAGENNU� AKTIWNOSTX� NO SLABU� TOKSI�NOSTX� �TO
SWIDETELXSTWUET O SPECIFI�NOSTI DEJSTWIQ DANNOGO WE�ESTWA NA PODOPYTNYE ORGA�
NIZMY�
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�� N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOL I N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOL OTNOSQTSQ
K WE�ESTWAM SO SREDNIM UROWNEM TOKSI�NOSTI�

�� N�N�� DITIOKARBONILDIIMIDAZOL I N�N�� DITIOKARBONILDITRIAZOL QWLQ�T�
SQ MUTAGENAMI� �TO NEOBHODIMO U�ITYWATX PRI ISPOLXZOWANII IH DLQ RAZRABOTKI

LEKARSTWENNYH PREPARATOW�
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The acute toxicity and mutagen activity of N�N� ditiocarbonildiimina zole and

N�N� ditiocarbonilditriazole was studied in this investigation�
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