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e�k�bA�KIpOW

HAJDENY NA�ALXNYE USLOWIQ� SOOTWETSTWU��IE STACIONApNOJ �WOL�CII FOTONNOJ I

FONONNOJ PODSISTEM W POLQpITONNOJ MODELI IONNOGO KpISTALLA� s IH POMO�X� USTANOW�

LENA WOZMOVNOSTX GENEpACII STACIONApNYH SVATYH SOSTOQNIJ DLQ �LEKTpOMAGNITNOGO PO�

LQ I POLQ OPTI�ESKIH FONONOW� ppOWEDENA OCENKA FAKTOpOW SVATIQ DLQ pASSMATpIWAEMYH

BOZONNYH POLEJ�

w POSLEDNEE WpEMQ OSOBOE WNIMANIE W KWANTOWOJ OPTIKE UDELQETSQ TEOpETI�ESKOMU I �KS�
PEpIMENTALXNOMU ISSLEDOWANI� TAK NAZYWAEMYH SVATYH SOSTOQNIJ �LEKTpOMAGNITNOGO POLQ�
wPEpWYE TAKIE SOSTOQNIQ BYLI WWEDENY W pABOTAH d�sTOLEpA ��� KAK OBOB�ENNYE SOSTOQNIQ�
MINIMIZIpU��IE SOOTNO�ENIE NEOPpEDELENNOSTEJ� pOZDNEE IH SWOJSTWA c pAZLI�NYH TO�EK
ZpENIQ ISSLEDOWALISX MNOGIMI AWTOpAMI� KOTOpYE ISPOLXZOWALI DLQ NIH pAZLI�NYE NAZWANIQ�
DWUHFOTONNYE KOGEpENTNYE SOSTOQNIQ 	H�P�Yuen �
��� NOWYE KOGEpENTNYE SOSTOQNIQ 	E�Y�C�
Lu ����� KOppELIpOWANNYE KOGEpENTNYE cOSTOQNIQ 	w�i� mANXKO ���� I Dp� tEpMIN SVATYE

SOSTOQNIQ� WPEpWYE ISPOLXZOWANNYJ W pABOTE �
�� PpIMENQETSQ TEPEpX K �IpOKOMU KLASSU

SOSTOQNIJ �LEKTpOMAGNITNOGO I DpUGIH BOZONNYH POLEJ� IME��IH KWANTOWYE FLUKTUACII
NIVE OPpEDELENNOGO ZNA�ENIQ� NAPpIMEp� WAKUUMNOGO� �KSPEpIMENTALXNO SVATIE SWETA WPEp�
WYE BYLO pEALIZOWANNO W ���
 G� 	R�E� Slusher et al ����� pOZDNEE DLQ GENEpACII SVATYH

SOSTOQNIJ �LEKTpOMAGNITNOGO POLQ ISPOLXZOWALISX pAZLI�NYE NELINEJNYE OPTI�ESKIE PpO�
CESSY� �ETYpEHWOLNOWOE SME�ENIE� PApAMETpI�ESKOE USILENIE� pEZONANSNAQ FLUOpESCENCIQ I
Dp� ���� w NASTOQ�EE WpEMQ IMEETSQ BOLX�OE �ISLO pABOT� W KOTOpYH OBSUVDA�TSQ pAZLI�NYE
ASPEKTY cVATYH SOSTOQNIJ� WOZMOVNYE ISTO�NIKI SVATIQ I PpIMENENIQ SVATYH SOSTOQNIJ
W SISTEMAH OPTI�ESKOJ OBpABOTKI I PEpEDA�I INFOpMACII S PpEDELXNO NIZKIM UpOWNEM �UMA�
A TAKVE DLQ SWEpHTO�NYH OPTI�ESKIH IZMEpENIJ� W �ASTNOSTI� pEGISTpACII GpAWITACIONNYH
WOLN 	SM� OBZOp �����

rASSMATpIWAEMYE SVATYE SOSTOQNIQ MOVNO NAZWATX DINAMI�ESKIMI SVATYMI SOSTOQNI�
QMI� wMESTE S TEM W NA�IH pABOTAH ������
� BYLI WWEDENY STACIONApNYE SVATYE SOSTOQNIQ
DLQ BOZONNYH POLEJ KAK SOSTOQNIQ S NEZAWISQ�IMI OT WpEMENI DISPEpSIQMI KWADpATUpNYH
KOMPONENT� HAMI BYLA TAKVE ISSLEDOWANA WOZMOVNOSTX STACIONApNOGO SVATIQ DLQ pQDA NE�
LINEJNYH KWANTOWOOPTI�ESKIH MODELEJ S DWUHFOTONNYMI WZAIMODEJSTWIQMI� A TAKVE DLQ

MODELI KWANTOWOGO KpISTALLA� WZAIMODEJSTWU��EGO S KWANTOWYM �LEKTpOMAGNITNYM POLEM

�EpEZ �KSITONNYE WOZBUVDENIQ 	�KSITON�FOTONNAQ MODELX��
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ppEDSTAWLQET INTEpES ISSLEDOWATX STACIONApNYE SVATYE SOSTOQNIQ W MODELQH� WKL��A��
�IH pAZLI�NYE TIPY BOZONNYH POLEJ� oDNOJ IZ NAIBOLEE PpOSTYH MODELEJ TAKOGO TIPA QW�
LQETSQ POLQpITONNAQ MODELX IONNOGO KpISTALLA� OPISYWA��AQ WZAIMODEJSTWIE OPTI�ESKIH
FONONOW S POPEpE�NYM KWANTOWYM �LEKTpOMAGNITNYM POLEM� rASSMOTpIM IONNYJ KpISTALL
BEZ U�ETA DISPEpSII OPTI�ESKIH FONONOW� POME�ENNYJ W IDEALXNYJ pEZONATOp� gAMILXTO�
NIAN TAKOJ SISTEMY MOVNO WYBpATX W WIDE ����
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dLQ ISSLEDOWANIQ SVATIQ W FOTONNOJ I FONONNOJ MODAH pASSMOTpIM pQD WSPOMOGATELXNYH
SOOTNO�ENIJ� oPpEDELIM STANDApTNYM OBpAZOM OPEpATOpY KWADpATUpNYH KOMPONENT DLQ

ISHODNYH I WSPOMOGATELXNYH 	POLQpITONNYH� POLEJ
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qWNYJ WID MATpIC PpEOBpAZOWANIJ DLQ MOMENTOW WTOpOGO POpQDKA NE PpIWEDEN ZDESX IZ�ZA
IH GpOMOZDKOGO WIDA�

dLQ NAHOVDENIQ USLOWIJ STACIONApNOJ �WOL�CII DISPEpSIJ KWADpATUpNYH KOMPONENT NET
NEOBHODIMOSTI OPpEDELQTX QWNYE WYpAVENIQ DLQ WpEMENNYH ZAWISIMOSTEJ MOMENTOW WTOpOGO
POpQDKA ISHODNYH BOZE�POLEJ �X�	t�� dEJSTWITELXNO� OPEpATOpY FLUKTUACIJ KWADpATUp�
NYH KOMPONENT WSPOMOGATELXNYH 	POLQpITONNYH� POLEJ �WOL�CIONIpU�T KAK KOOpDINATY I

IMPULXSY NEZAWISIMYH GApMONI�ESKIH OSCILLQTOpOW
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PpEDSTAWLQETSQ WOZMOVNYM� oGpANI�IMSQ ZDESX pASSMOTpENIEM PpOSTOGO �ASTNOGO SLU�AQ�
KOGDA NA�ALXNYE ZNA�ENIQ SOOTWETSTWU��IH DISPEpSIJ KWADpATUpNYH KOMPONENT FOTONNOGO
I FONONNOGO POLEJ SOWPADA�T� T�E�
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iZ FOpMULY 	��� WIDNO� �TO PpI OPpEDELENNOM WYBOpE FAZ KONSTANT WZAIMODEJSTWIQ W

GAMILXTONIANE 	�� OBA PApAMETpA SVATIQ OTLI�NY OT EDINICY� �TO OZNA�AET WOZMOVNOSTX

STACIONApNOGO SVATIQ KAK DLQ FOTONNOJ� TAK I DLQ FONONNOJ MOD� iNTEpESNO OTMETITX� �TO
W pABOTE ���� DLQ BOLEE PpOSTOJ DWUHBOZONNOJ MODELI KpISTALLA 	�KSITON�FOTONNOJ� NAMI
STpOGO BYLA DOKAZANA NEWOZMOVNOSTX GENEpACII STACIONApNYH SVATYH SOSTOQNIJ� mOVNO

OTMETITX TAKVE� �TO W pASSMATpIWAEMOM SLU�AE FAKTOpY SVATIQ FOTONNOJ I FONONNOJ MOD

OTLI�A�TSQ OT EDINICY NA WELI�INU WTOpOGO POpQDKA MALOSTI PO WZAIMODEJSTWI�� �TO

OZNA�AET� �TO pEALIZACIQ STACIONApNYH SVATYH SOSTOQNIJ W TAKIH SISTEMAH MALOWEpOQT�
NA� iNTEpESNOJ PpEDSTAWLQETSQ SILXNAQ ZAWISIMOSTX STEPENI SVATIQ OT FAZ � I � KONSTANT

WZAIMODEJSTWIQ f I g SOOTWETSTWENNO� tAKIM OBpAZOM� GAMILXTONIANY TIPA 	�� S KONSTANTA�
MI WZAIMODEJSTWIQ� pAWNYMI PO MODUL�� NO OTLI�A��IMISQ PO FAZE� NE �KWIWALENTNY PpI
pASSMOTpENII FAZOWO��UWSTWITELXNYH �FFEKTOW� TAKIH KAK� NAPpIMEp� SVATIE� w NASTOQ�
�EJ pABOTE MY NE KASALISX WOPpOSA O QWNOJ PApAMETpIZACII KONSTANTAMI GAMILXTONIANA

WOLNOWYH FUNKCIJ� pEALIZU��IH W UKAZANNOJ MODELI STACIONApNOE SVATIE�
rABOTA WYPOLNENA PRI PODDERVKE mEVDUNApODNOGO HAU�NOGO fONDA I rOSSIJSKOGO fONDA

fUNDAMENTALXNYH iSSLEDOWANIJ 	GRANT J�������
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