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nA OSNOWANII ISSLEDOWANIQ TEMPERATURNOJ ZAWISIMOSTI POWERHNOSTNOGO NATQVENIQ NE�
MATI�ESKIH VIDKIH KRISTALLOW �nvk� RQDA P�P� �ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW I P�P��ALKOK�
SICIANOBIFENILOW I TEMPERATURNOJ ZAWISIMOSTI OTNOSITELXNOJ ANIZOTROPII KO�FFICI�
ENTA OTRAVENIQ POLQRIZOWANNOGO IZLU�ENIQ GELIJ�NEONOWOGO LAZERA USTANOWLEN HARAKTER
ORIENTACII MOLEKUL nvk OTNOSITELXNO SWOBODNOJ POWERHNOSTI� nAJDENO� �TO DLQ nvk

RQDA P�P��N�AZOKSICIANOBIFENILOW ORIENTACIQ DLINNYH OSEJ MOLEKUL PERPENDIKULQRNA K

POWERHNOSTI WO WSEM TEMPERATURNOM INTERWALE SU�ESTWOWANIQ MEZOFAZY� dLQ nvk RQDA

P�P��N�ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW TEMPERATURNAQ ZAWISIMOSTX ORIENTACII INDIWIDUALXNA DLQ
KAVDOGO GOMOLOGA� pARALLELXNAQ K POWERHNOSTI ILI BLIZKAQ K PARALLELXNOJ ORIENTACIQ

MOLEKUL nvk �TOGO RQDA NABL�DAETSQ PRI NIZKIH TEMPERATURAH MEZOFAZY�

pRAKTI�ESKOE ISPOLXZOWANIE NEMATI�ESKIH VIDKIH KRISTALLOW �VIDKOKRISTALLI�ESKIE
DISPLEI� VIDKOKRISTALLI�ESKAQ TERMOGRAFIQ� VIDKOKRISTALLI�ESKIE NEPODWIVNYE FAZY W

GAZOWOJ HROMATOGRAFII I DR�� �A�E WSEGO SWQZANO S NANESENIEM TONKIH PLENOK S ZADANNOJ

ORIENTACIEJ MOLEKUL NA RAZLI�NYE TWERDYE POWERHNOSTI ������ w ZAWISIMOSTI OT WELI�I	
NY POWERHNOSTNOGO NATQVENIQ NEMATI�ESKOGO VIDKOGO KRISTALLA �nvk� I EGO SOOTNO�ENIQ
S WELI�INOJ POWERHNOSTNOGO NATQVENIQ TWERDOJ PODLOVKI� A TAKVE EE SPECIALXNOJ OBRA	
BOTKI� DLINNYE OSI MOLEKUL nvk MOGUT ORIENTIROWATXSQ PERPENDIKULQRNO �GOMEOTROPNAQ
ORIENTACIQ�� PARALLELXNO �PLANARNAQ ORIENTACIQ� I NAKLONNO PO OTNO�ENI� K POWERHNOSTI

PODLOVKI �
�� w RABOTAH �
��� POKAZANO� �TO OSOBYE SWOJSTWA HROMATOGRAFI�ESKIH KOLONOK
S nvk� SWQZANNYE S IH WYSOKOJ SELEKTIWNOSTX� PRI RAZDELENII IZOMEROW ORGANI�ESKIH

SOEDINENIJ� RAZLI�A�TSQ DLQ DWUH PREDELXNYH SLU�AEW ORIENTACII DIREKTORA OTNOSITELX	
NO STENOK KAPILLQROW TWERDOGO NOSITELQ � GOMEOTROPNOJ I PLANARNOJ� nAILU��IE RAZDE	
LITELXNYE SWOJSTWA KOLONOK NABL�DA�TSQ PRI PLANARNOJ ORIENTACII MOLEKUL nvk KAK

OTNOSITELXNO POWERHNOSTI TWERDOGO NOSITELQ� TAK I PO OTNO�ENI� K SWOBODNOJ POWERHNOS	
TI nvk	GAZOWAQ FAZA� rOLX POWERHNOSTI VIDKOSTX	GAZ W HROMATOGRAFI�ESKOM PROCESSE W

SLU�AE KOLONOK S VIDKOKRISTALLI�ESKIMI NEPODWIVNYMI FAZAMI WESXMA SU�ESTWENNA� T�K�
WSLEDSTWIE OSOBOJ STRUKTURY nvk RAZDELQEMYE WE�ESTWA PLOHO RASTWORQ�TSQ W VIDKOJ

PLENKE I KONCENTRIRU�TSQ U �TOJ MEVFAZNOJ GRANICY� o�EWIDNO� �TO SELEKTIWNAQ ADSORB	
CIQ RAZDELQEMYH WE�ESTW NA �TOJ POWERHNOSTI ZAWISIT OT ORIENTACII DLINNYH OSEJ MOLEKUL
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nvk W POWERHNOSTNYH SLOQH� iZWESTNO� �TO NAPRAWLENIE OSI LEGKOJ ORIENTACII NA SWOBOD	
NOJ POWERHNOSTI nvk ZAWISIT OT HIMI�ESKOJ PRIRODY VIDKOKRISTALLI�ESKOGO SOEDINENIQ

I MOVET MENQTXSQ S TEMPERATUROJ� oDNAKO SWEDENIQ O HARAKTERE ORIENTACII DIREKTORA NA
SWOBODNOJ POWERHNOSTI nvk KRAJNE OGRANI�ENY ������
cELX� DANNOJ RABOTY QWLQLOSX SOPOSTAWLENIE WIDA TEMPERATURNOJ ZAWISIMOSTI POWERH	

NOSTNOGO NATQVENIQ nvk ��t� S HARAKTEROM ORIENTACII DLINNYH OSEJ MOLEKUL NA SWOBODNOJ
POWERHNOSTI nvk	GAZOWAQ FAZA�
oB�EKTAMI ISSLEDOWANIQ BYLI WYBRANY �IROKO PRIMENQEMYE W TEHNIKE I W GAZOWOJ HROMA	

TOGRAFII nvk IZ GOMOLOGI�ESKIH RQDOW P�P�	DI	N	ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW I P�P�	ALKOKSICI	
ANOBIFENILOW �TABL���

tABLICA �� tEMPERATURA FAZOWYH PEREHODOW ISSLEDOWANNYH nvk

rASTWORITELX

vIDKIJ KRISTALL tPL � C� tSN � C� tNI� C� DLQ

PEREKRISTALLIZACII

P�P�	aZOKSIANIZOL �paa�
CH�O � hoi �N � N � hoi �OH�C ��� � �
��� GEKSAN

�
O

P�P�	aZOKSIFENETOL �paf�
C�H�O � hoi �N � N � hoi �OH�C� �
��� � ��� SMESX GEKSANA I

� �TILFCETATA �����
O

P�P�	mETOKSI�TOKSIAZOKSIBENZOL �m�ab�
CH�O � hoi �N � N � hoi �OH�C� �� � �� GEKSAN

�
O

P�P�	dIGEKSILOKSIAZOKSIBENZOL �dgab�
C�H��O � hoi �N � N � hoi �OH��C� �� ��� ��� GEKSAN

�
O

P�P�	 gEPTILOKSICIANOBIFENIL �� ocb�
C�H��O � hoi � hoi � CN �� � �� GEKSAN

P�P���	oKTILOKSICIANOBIFENIL �� ocb�
C�H��O � hoi � hoi � CN �� �� �� GEKSAN

� �KSPERIMENTALXNAQ �ASTX

iSPOLXZUEMYE W RABOTE nvk BYLI O�I�ENY METODOM MNOGOKRATNOJ PEREKRISTALLIZACII

IZ RASTWORITELQ� �ISTOTU VIDKOGO KRISTALLA PROWERQLI PO TEMPERATURAM FAZOWYH PEREHO	
DOW� KOTORYE SOWPADALI S LITERATURNYMI ������ tEMPERATURY PLAWLENIQ tPL I PEREHODA IZ
NEMATI�ESKOJ W IZOTROPNU� FAZU tNI OPREDELQLI KAPILLQRNYM METODOM NA PRIBORE ptp�
dLQ IZMERENIQ � PRIMENQLI METOD �PODWE�ENNOJ KAPLI� ������� pREIMU�ESTWAMI �TOGO ME	
TODA DLQ nvk� PO SRAWNENI� S DRUGIMI IZWESTNYMI STATI�ESKIMI METODAMI IZMERENIQ ��
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rIS� �� sHEMA �KSPERIMENTALXNOJ USTANOWKI DLQ IZMERENIQ ANIZOTROPII OTRAVENNOGO
SWETA� He	Ne � GELIJ	NEONOWYJ LAZER� l��l��l�� LINZY� z � ZERKALO� p � POLQRIZATOR� fp �
FOTOPRIEMNIK� m � POSTOQNNYJ MAGNIT� k � K�WETA S VIDKIM KRISTALLOM� t � TERMOSTAT�

bp � BLOK PITANIQ� br � BLOK REGISTRACII

QWLQ�TSQ MALYJ RASHOD WE�ESTWA I OTSUTSTWIE ORIENTIRU��EGO WLIQNIQ TWERDOJ PODLOVKI�
tO�NOSTX IZMERENIQ ��� �� �Mn �M� �KSPERIMENTY PROWODILISX W WYSOKOTEMPERATURNOJ
OPTI�ESKOJ USTANOWKE W SREDE GAZOOBRAZNOGO AZOTA �W REVIME NAGREWA�� tEMPERATURU W KAMERE
PODDERVIWALI S TO�NOSTX� �� C�� pERED IZMERENIEM KAPL� nvk WYDERVIWALI W TE�ENIE

�	�� MIN� DLQ USTANOWLENIQ RAWNOWESNOJ FORMY�OPREDELQEMOJ DEJSTWIEM GRAWITACIONNOJ

SILY �PROPORCIONALXNOJ OB�EMU KAPLI� I SILY MEVFAZNOGO NATQVENIQ �PROPORCIONALXNOJ
POWERHNOSTI KAPLI��
dLQ OPREDELENIQ ORIENTACII DIREKTORA NA SWOBODNOJ POWERHNOSTI ISPOLXZOWALI METODIKU

IZMERENIQ ANIZOTROPII OTRAVENIQ POLQRIZOWANNOGO SWETA ���	���� sHEMA �KSPERIMENTALXNOJ
USTANOWKI PREDSTAWLENA NA RIS���
lU� He	Ne LAZERA lgn	��� PROJDQ �EREZ SISTEMU LINZ l�l�� POLQRIZATOR p I OTRAZIW	

�ISX OT ZERKALA z� POPADAL NA POWERHNOSTX VIDKOGO KRISTALLA POD MALYM UGLOM �� ��� K
NORMALI� iNTENSIWNOSTX OTRAVENNOGO SWETA IZMERQLI S POMO�X� FOTOPRIEMNIKA fd	��k�
k�WETU S VIDKIM KRISTALLOM POME�ALI W TERMOSTAT� TEMPERATURU KOTOROGO REGULIROWALI
PROPUSKANIEM �LEKTRI�ESKOGO TOKA �EREZ OBMOTKU NA STENKAH TERMOSTATA�
dLQ SWOBODNOJ POWERHNOSTI NAPRAWLENIE LEGKOGO ORIENTIROWANIQ DIREKTORA �U MENQETSQ OT

PARALLELXNOGO K POWERHNOSTI DO PERPENDIKULQRNOGO ���� sLU�AI� KOGDA NAPRAWLENIE LEGKOGO
ORIENTIROWANIQ PARALLELXNO K POWERHNOSTI ILI SOSTAWLQET NEKOTORYJ UGOL S POWERHNOSTX��
QWLQ�TSQ WYROVDENNYMI� T�E� SU�ESTWUET NEPRERYWNOE MNOVESTWO NAPRAWLENIJ LEGKOGO ORI	
ENTIROWANIQ� dLQ POLU�ENIQ ODNORODNOGO OBRAZCA OBY�NO PRIKLADYWA�T MAGNITNOE POLE �n
POD NEBOLX�IM UGLOM K POWERHNOSTI� ToGDA WYROVDENIE SNIMAETSQ PUTEM ORIENTACII DLIN	
NYH OSEJ MOLEKUL VIDKOGO KRISTALLA W PLOSKOSTI� PARALLELXNOJ WEKTORU MAGNITNOGO POLQ�
wELI�INA MAGNITNOGO POLQ DOLVNA BYTX TAKOJ� �TOBY MAGNITNAQ DLINA KOGERENTNOSTI

�� OPREDELQ��AQ TOL�INU PEREHODNOGO SLOQ� PREWY�ALA BOLEE �EM W PQTX RAZ DLINU WOLNY
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GDE �a � �k � �� � ANIZOTROPIQ MAGNITNOJ WOSPRIIM�IWOSTI� K � KONSTANTA UPRUGOSTI�
tOGDA WLIQNIEM MAGNITNOGO POLQ NA ANIZOTROPI� OTRAVENIQ POLQRIZOWANNOGO SWETA MOVNO

PRENEBRE�X� w DANNOJ RABOTE K�WETU S VIDKIM KRISTALLOM RASPOLAGALI MEVDU POL�SAMI

POSTOQNNOGO MAGNITA� OBESPE�IWA��EGO POLE WELI�INOJ �� gAUSS� w �TOM SLU�AE USLOWIE

��� UDOWLETWORQLOSX� uGOL NAKLONA MAGNITNOGO POLQ K POWERHNOSTI SOSTAWLQL ����� nAPRAW	
LENIE MAGNITNOGO POLQ IZMENQLI PUTEM POWOROTA MAGNITA WOKRUG CENTRALXNOJ OSI�
�KSPERIMENTALXNO IZMERQLI INTENSIWNOSTX OTRAVENNOGO SWETA DLQ SLU�AEW� KOGDA NA	

PRAWLENIE �LEKTRI�ESKOGO WEKTORA PADA��EGO SWETA BYLO PARALLELXNO I PERPENDIKULQRNO

NAPRAWLENI� MAGNITNOGO POLQ� iZ �TIH ZNA�ENIJ OPREDELQLI WELI�INU OTNOSITELXNOJ AN	
IZOTROPII KO�FFICIENTA OTRAVENIQ�
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�

GDE �� I �k � KO�FFICIENTY OTRAVENIQ SWETA DLQ OBYKNOWENNOJ I NEOBYKNOWENNOJ WOLN�

�� �
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n� � �

n� � �
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�k �

�
n�	�� �

n�	� � �
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n� I n�	� � POKAZATELI PRELOMLENIQ DLQ OBYKNOWENNOJ I NEOBYKNOWENNOJ WOLN� 	 � UGOL

MEVDU NORMALX� K POWERHNOSTI I NAPRAWLENIEM DIREKTORA �U �

� oBSUVDENIE REZULXTATOW

tEMPERATURNYE ZAWISIMOSTI ��t�� PREDSTAWLENNYE NA RIS�� I 
 DLQ nvk IZ RQDA P�P�	
ALKOKSICIANOBIFENILOW I P�P�	ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW� IME�T MAKSIMUMY� SWQZANNYE S FA	
ZOWYMI PEREHODAMI� tAKIE KRIWYE S �KSTREMUMAMI TIPI�NY DLQ nvk I PREDSKAZYWA�T	
SQ� W �ASTNOSTI� MOLEKULQRNO	STATISTI�ESKOJ TEORIEJ POWERHNOSTNOGO NATQVENIQ kROKSTONA	
�ANDRASEKARA ���� w SOOTWETSTWII S �TOJ TEORIEJ WID FUNKCII ��t� SU�ESTWENNO RAZLI�AETSQ
DLQ DWUH PREDELXNYH SLU�AEW ORIENTACII DLINNYH OSEJ MOLEKUL nvk PO OTNO�ENI� K PO	
WERHNOSTI� eSLI NE PRINIMATX WO WNIMANIE PERWYJ MAKSIMUM NA KRIWOJ � RIS�� �� ocb��
SWQZANNYJ S PEREHODOM SMEKTIK	NEMATIK� TO ZAWISIMOSTI ��t� S REZKIM MAKSIMUMOM �W WIDE
PIKA� W TO�KE FAZOWOGO PEREHODA NEMATIK	IZOTROPNAQ FAZA tNI � PREDSTAWLENNYE NA RIS�� DLQ
� ocb I � ocb� TIPI�NY DLQ nvk S PERPENDIKULQRNOJ ORIENTACIEJ MOLEKUL OTNOSITELXNO

POWERHNOSTI�
dEJSTWITELXNO� �KSPERIMENTY PO IZMERENI� KO�FFICIENTA OTRAVENIQ POLQRIZOWANNOGO

SWETA POKAZALI OTSUTSTWIE ANIZOTROPII WO WSEM DIAPAZONE SU�ESTWOWANIQ MEZOFAZY � ocb
I � ocb� �TO SWIDETELXSTWUET O PERPENDIKULQRNOJ ORIENTACII DIREKTORA OTNOSITELXNO PO	
WERHNOSTI VIDKIJ KRISTALL	GAZ� tAKAQ ORIENTACIQ SOHRANQETSQ I W SMEKTI�ESKOJ FAZE �
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rIS��� tEMPERATURNAQ ZAWISIMOSTX POWERHNOSTNOGO NATQVENIQ � VIDKIH KRISTALLOW RQDA
P�P�	ALKOKSICIANOBIFENILOW� � 	 � ocb� � 	 � ocb
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ocb� pEREHOD SMEKTIK	NEMATIK DLQ � ocb PRIWODIL K UWELI�ENI� ABSOL�TNOGO KO�F	
FICIENTA OTRAVENIQ LAZERNOGO LU�A W ��� RAZA� sLEDUET OTMETITX� �TO SOGLASNO LITERA	
TURNYM DANNYM� BLIZKIE K ISSLEDOWANNYM PO SWOEJ HIMI�ESKOJ STRUKTURE NEMATI�ESKIE

P�P�	ALKILCIANOBIFENILY �NAPRIMER� �cb� ORIENTIRU�TSQ PERPENDIKULQRNO POWERHNOSTI WO
WSEM TEMPERATURNOM INTERWALE MEZOFAZY ������
zAWISIMOSTI ��t� DLQ GOMOLOGOW RQDA P�P�	ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW ZAMETNO OTLI�A�TSQ DRUG

OT DRUGA �RIS�
�� nA NA�ALXNYH U�ASTKAH KRIWYH DLQ NIH NABL�DAETSQ LIBO UMENX�ENIE

NAKLONA
���d�
dt

��� �paa� paf� dgab�� LIBO SLABO WYRAVENNYJ MAKSIMUM �m�ab� KRIWAQ ��

tPR � ��C��� tAKOE USILENIE POWERHNOSTNOJ UPORQDO�ENNOSTI PRI NIZKIH TEMPERATURAH

NEMATI�ESKOJ FAZY HARAKTERNO DLQ NEMATIKOW S PARALLELXNOJ ORIENTACIEJ MOLEKUL NA PO	
WERHNOSTI� �TO PODTWERVDA�T WYSOKIE ZNA�ENIQ OTNOSITELXNOJ ANIZOTROPII KO�FFICIENTA
OTRAVENIQ R PRI NIZKIH TEMPERATURAH MEZOFAZY� POLU�ENNYE DLQ nvk �TOGO GOMOLOGI�ES	
KOGO RQDA �RIS����
dLQ NEMATIKOW S PARALLELXNOJ ORIENTACIEJ MOLEKUL NA POWERHNOSTI� NE IZMENQ��EJSQ

S ROSTOM TEMPERATURY MEZOFAZY� TEORIQ kROKSTONA	�ANDRASEKARA PREDSKAZYWAET NALI�IE

MAKSIMUMA FUNKCII ��t� W IZOTROPNOJ FAZE� pOLOVITELXNYJ NAKLON ZA TO�KOJ PEREHODA tNI

W SOOTWETSTWII S �TOJ TEORIEJ SWQZAN S TEM� �TO PRI REZKOM PADENII OB�EMNOGO PARAMETRA

PORQDKA DO NULQ W TO�KE PEREHODA tNI I ZA TO�KOJ PEREHODA W POWERHNOSTNYH SLOQH SOHRANQET	
SQ NEBOLX�OE OSTATO�NOE ZNA�ENIE PARAMETRA PORQDKA ���� tAKAQ ZAWISIMOSTX NAJDENA NAMI
TOLXKO DLQ PERWOGO �LENA RQDA � paa �KRIWAQ �� RIS�
�� dLQ WTOROGO �LENA RQDA paf WID

FUNKCII ��t� BLIZOK ANALOGI�NOJ DLQ paa� ODNAKO MAKSIMUM FUNKCII NABL�DAETSQ W TO�KE
PEREHODA tNI � pO	WIDIMOMU� DLQ paf PARALLELXNAQ ORIENTACIQ MOLEKUL W MEZOFAZE S ROS	
TOM TEMPERATURY NARU�AETSQ� �TO PODTWERVDAETSQ DANNYMI PO IZMERENI� TEMPERATURNOJ

ZAWISIMOSTI ANIZOTROPII KO�FFICIENTA OTRAVENIQ �KRIWAQ �� RIS���� nEMATI�ESKIJ P�P�	
METOKSI�TOKSIAZOKSIBENZOL �m�ab� QWLQETSQ PERWYM ASIMMETRI�NYM �LENOM GOMOLOGI�ES	
KOGO RQDA P�P�	 ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW� �TOT nvk OBLADAET O�ENX BOLX�IM TEMPERATURNYM

DIAPAZONOM SU�ESTWOWANIQ NEMATI�ESKOJ MEZOFAZY ���	�� s ��� tEMPERATURNAQ ZAWISIMOSTX
��t� m�ab W OBLASTI NIZKIH TEMPERATUR MEZOFAZY IMEET WID� HARAKTERNYJ DLQ NEMATIKOW
S PARALLELXNOJ ORIENTACIEJ DLINNYH OSEJ MOLEKUL W PLOSKOSTI POWERHNOSTI� TOGDA KAK W
PEREHODNOJ OBLASTI PROFILX FUNKCII ��t�� S REZKIM SKA�KOOBRAZNYM MAKSIMUMOM W TO�KE

PEREHODA tNI BOLEE TIPI�EN DLQ nvk S PERPENDIKULQRNOJ ORIENTACIEJ� dEJSTWITELXNO�
ANIZOTROPIQ KO�FFICIENTA OTRAVENIQ DLQ m�ab ZAMETNO PADAET S ROSTOM TEMPERATURY I

DOSTIGAET NULEWOGO ZNA�ENIQ PRI �
� C� �tPR�	��C��� �TO SWIDETELXSTWUET O PERPENDIKULQR	
NOJ ORIENTACII MOLEKUL m�ab NA POWERHNOSTI W UZKOJ PREDPEREHODNOJ OBLASTI MEZOFAZY

��
�	�� C���
tAK KAK POSLEDNIJ IZ ISSLEDOWANNYH NAMI GOMOLOGOW dgab W UZKOM TEMPERATURNOM INTER	

WALE WBLIZI TO�KI PLAWLENIQ OBLADAET SMEKTI�ESKOJ FAZOJ� TO SKA�KOOBRAZNOE IZMENENIE � W
OBLASTI PEREHODA SMEKTIK	NEMATIK HARAKTERIZUET TEMPERATURNU� ZAWISIMOSTX �TOGO VIDKO	
GO KRISTALLA� nA OSNOWANII TEMPERATURNOJ ZAWISIMOSTI ANIZOTROPII KO�FFICIENTA OTRA	
VENIQ DLQ dgab �KRIWAQ 
� RIS��� MOVNO SDELATX WYWOD O TOM� �TO UGOL NAKLONA DIREKTORA
�TOGO nvk PRAKTI�ESKI NE MENQETSQ S TEMPERATUROJ�
w ZAKL��ENII SLEDUET OTMETITX� �TO PO IZMERENNOJ ZAWISIMOSTI ANIZOTROPII KO�FFICI	

ENTA OTRAVENIQ SWETA R PRI IZWESTNYH ZNA�ENIQH POKAZATELEJ PRELOMLENIQ DLQ ISSLEDOWAN	
NYH nvk WOZMOVNO TO�NOE OPREDELENIE UGLA ORIENTACII DIREKTORA NA SWOBODNOJ POWERH	
NOSTI I EGO IZMENENIQ S TEMPERATUROJ�
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rIS�
�tEMPERATURNAQ ZAWISIMOSTX POWERHNOSTNOGO NATQVENIQ VIDKIH KRISTALLOW RQDA
P�P�	ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW� �	paa� �	dgab� 
	paf� �	m�ab
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rIS���zAWISIMOSTX OTNOSITELXNOJ ANIZOTROPII KO�FFICIENTA OTRAVENIQ R OT PRIWEDENNOJ

TEMPERATURY tPR DLQ VIDKIH KRISTALLOW RQDA P�P�	ALKOKSIAZOKSIBENZOLOW� �	paf�
�	m�ab� 
	dgab
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